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T h i s  v o l u m e  c o n t a i n s  f o u r  p a p e r s  on s u b j e c t s  r e l a t e d  t o  t h e  
a n t r u m  o f  F i g h m o r e .
The  f i r s t  i s  a  r e c o r d  o f  t h e  p o s t - m o r t e m  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  a n t r a  
a nd  n a s a l  f o s s a e  i n  1 0 0  s u b j e c t s .  The  i n t r a - a n t r a l . c o n d i t i o n s  a r e  
d e s c r i b e d  a n d  t h e i r  r e l a t i o n s  t o  t h e  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  f o u n d  i n  t h e  
n o s e ,  and t o  t h e  f  a t a l '  d i s e a s e ,  a r e  d i s c u s s e d .
I n  t h e  s e c o n d  p a p e r  a r e s u m e  o f  t h e  p r e s e n t  k n o w l e d g e  o f  t r a n s ­
i l l u m i n a t i o n  i s  g i v e n ;  t h e  v a r i o u s  p h e n o m e n a  o b s e r v e d  w h i l e  u s i n g  t h i s  
t e s t  a r e  d e s c r i b e d ,  t h e i r  s i g n i f i c a n c e  p o i n t e d  o u t  and  r e l a t i v e  v a l u e  
e s t i m a t e d ,  t h e  c o n s i d e r a t i o n s  b e i n g  b a s e d  on i n v e s t i g a t i o n s  ma de  i n  
a n d  d e a d  s u b j e c t s .
A new a n d  s i m p l e  m e t h o d  o f  I n s p e c t i n g  t h e  a n t r u m  I s  d e s c r i b e d  i n  
t h e  t h i r d  p a p e r .  Some o f  t h e  i n t r a - a n t r a l ■ a f f e c t i o n s  o b s e r v e d ,  t h e i r  
r e l a t i o n  t o  t h e  s y m p t o m s  a n d  t o  t h e  c o n d i t i o n s  f o u n d  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g
9
n a s a l <  f o s s a ,  a n d  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  by  t h e i r  d i r e c t  t r e a t m e n t ,  a r e  r e -
c o r d  e d .
The  l a s t  p a p e r  d e a l s  w i t h  a n  i n f a n t i l e  a f f e c t i o n  w h i c h  i s  c o m m o n l y  
r e g a r d e d  a s  e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m .  The  o t h e r  t h e o r i e s  t h a t  h a v e  b e e n  a d ­
v a n c e d  a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  d i s e a s e  a r e  r e f e r r e d  t o ,  and  a l l <  t h e  
p u b l i s h e d  c a s e s  a r e  b r i e f l y  r e p o r t e d .  F r e s h  e v i d e n c e  i s  a d d u c e d  i n  
s u p p o r t  o f  t h e  v i e w  t h a t  t h e  d i s e a s e  I s  n o t  e mp y e ma  o f  t h e  a n t r u m  b u t  
o s t e o m y e l i t i s  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a ,  a n d  t h e  p r o b a b l e  mode  o f  o r i g i n  
i s  p o i n t e d  o u t .
A l l 1 t h e  a c c o m p a n y i n g  i l l u s t r a t i o n s  w e r e  s p e c i a l l y  p r e p a r e d  f o r  t h e  
a u t h o r  a n d  h a v e  n o t  b e e n  p u b l i s h e d .
a
ft CONTRIBUTION TO TEE PATHOLOGY OP TEE ANTP.UM OP HIGEMOP.E.
By t h e  k i n d n e s s  o f  t h e  l a t e  P r o f e s s o r  C e a t s  o p p o r t u n i t i e s  w e r e  a f f o r d -  
ed  me o f  e x a m i n i n g  t h e  n a s a l *  c a v i t i e s  a nd  a n t r a  o f  b o d i e s  r e c e i v e d  i n  
t h e  P o s t - M o r t e m  Rooms  o f  t h e  W e s t e r n  I n f i r m a r y ,  G l a s g o w *  The  s o l e  c o n ­
d i t i o n  i m p o s e d ,  n a m e l y ,  t h a t  t h e  s u b j e c t s  s h o u l d  b e  i n  no  way d i s f i g u r e d ,  
w a s  e a s i l y  f u l f i l l e d  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  a n t r u m ,  b u t  p r e c l u d e d  me f r o m  
t h o r o u g h l y  e x p l o r i n g  t h e  o t h e r  a c c e s s o r y  s i n u s e s  o f  t h e  n o s e *  T h i s  i n ­
v e s t i g a t i o n  t h e r e f o r e  d o e s  n o t  d e a l *  w i t h  t h e  l a t t e r ,  w h i c h ,  h o w e v e r ,  a r e  
m u c h  l e s s  f r e q u e n t l y  d i s e a s e d  and  o f  l e s s  i m p o r t a n c e  t h a n  t h e  a n t r u m *
The  f o l l o w i n g  n o t e s  a r e  b a s e d  on t h e  r e s u l t s  o f  t h e  e x a m i n a t i o n  o f  
1 0 0  s u b j e c t s *
METEOD OP EXAMINATION.
The  s e x ,  a g e ,  a n d  c a u s e  o f  d e a t h  h a v i n g  b e e n  n o t e d ,  t h e  n a s a l  f o s s a e  
w e r e  e x a m i n e d  by  a n t e r i o r  r h i n o s c o p y ,  a nd  a f t e r w a r d s  t h e  a n t r a  w e r e  
o p e n e d  a n d  t h o r o u g h l y  i n s p e c t e d *  E n t r a n c e  w a s  g a i n e d  t o  t h e  a n t r a  by 
$ b e  & * t h o d  d e v i s e d  by t h e  a u t h o r  w h i c h  i s  f u l l y  d e s c r i b e d  i n - t h e  c h a p t e r  
o n  I n s p e c t i o n  o f  t h e  A n t r u m *  B r i e f l y  s t a t e d  t h i s  p r o c e d u r e  c o n s i s t s  i n  
m a k i n g  an i n c i s i o n  i n  t h e  g i n g i v o - l e b i a l *  f o l d ,  e x p o s i n g  t h e  o a n i n e j f o s s a  
by s o r a p i n g  t h e  s o f t  t i s s u e s  a s i d e ,  a nd  t h e n  by  m e a n s  o f  s u i t a b l e  t r o c a r s  
b o r i n g  a l a r g e  o p e n i n g  i n t o  t h e  c a v i t y  t h r o u g h  w h i c h  w i t h  t h e  a i d  o f  a
s p e c u l u m  a nd  r e f l e c t e d  l i g h t  t h e  i n t e r i o r  i s  v i e w e d .  When f r e e r  a c c e s s
2*
i s  d e s i r e d  t h e  a p e r t u r e  may b e  e n l a r g e d  by c h i p p i n g  away w i t h  c h i s e l  
a n d  m a l l e t  t h e  r e q u i r e d  a m o u n t  o f  t h e  a n t e r i o r  w a l l w  S p e e d y  e n t r a n c e  t o  
t h e  m a x i l l a r y  s i n u s  i s  t h u s  o b t a i n e d  w i t h o u t  p r o d u c i n g  a n y  d i s f i g u r e m e n t *
RELATIVE ADVANTAGES OE EXAMINING ANTRA IN POST-MORTEM AND 
DI SSECTI NG ROOMS.
I n  my e x a m i n a t i o n s  I  h a d  t h e  a d v a n t a g e  o f  o b s e r v i n g  t h e  a n t r a  a  f e w  
h o u r s  a f t e r  d e a t h  b e f o r e  a n y  i m p o r t a n t  c h a n g e  c o u l d  t a k e  p l a c e .  On t h e  
o t h e r  h a n d  a  c a v i t y  h a v i n g  t h e  f o r m  and  a n g u l a r  r e c e s s e s  o f  t h e  a n t r u m  
c a n n o t  b e  t h r o u g h  an  o p e n i n g  ma d e  i n  o n e  o f  t h e  w a l l s  s o  t h o r ­
o u g h l y  a s  a f t e r  e x p o s i n g  i t  by  s e c t i o n .  I t  i s  p o s s i b l e  t h e r e f o r e  t h a t  
o c c a s i o n a l l y  p a t h o l o g i c a l <c h a n g e s  i n  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  t h e  a n t e r i o r  
w a l l  o f  t h e  c a v i t y  may h a v e  e s c a p e d  my n o t i c e .
OBJECTS OF I NVESTI GATI ON.
I n  c o n d u c t i n g  t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  t h e  f o l l o w i n g  o b j e c t s  h a v e  
b e e n  k e p t  i n  v i e w : -  1 .  To a s c e r t a i n  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h e  v a r i o u s  d i s ­
e a s e s  o f  th e  a n t r u m .  2 .  To n o t e  t h e  r e l a t i o n  o f  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  
in  th e  antrum t o  t h o s e  i n  t h e  n o s e ,  and  v i o e  v e r s a .  3 .  To c o n s i d e r  whether 
t h e  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  f o u n d  i n  t h e  a n t r u m  b o r e  an  e t i o l o g i c a l '  r e ­
l a t i o n  t o  t h e  d i s e a s e  f r o m  w h i c h  t h e  s u b j e c t  d i e d .
I n  t h e  s u b j o i n e d  t a b l e s  t h e  c a u s e s  o f  d e a t h  a r e  o c c a s i o n a l l y
O*
i n d e f i n i t e l y  e x p r e s s e d .  T h i s  i s  d u e  t o  s e v e r a l  o f  t h e  p a t i e n t s  h a v i n g  
d i e d  s h o r t l y  a f t e r  a d m i s s i o n  t o  t h e  I n f i r m a r y  a nd  t o  no  g o m p l e t e  n e c ­
r o p s y  h a v i n g  b e e n  m a d e .  I n  t h e  a b s e n c e  t h u s  o f  a  c l i n i c a l  and  p a t h o l o g ­
i c a l  r e p o r t  i t  w a s  n e o e s s a r y  t o  a d o p t  t h e  t e r m s  o f  t h e  d e a t h  c e r t i f i c a t e .
The  f o l l o w i n g  a b b r e v i a t i o n s  a r e  u s e d :  -  P - r i g h t ;  L - l e f t ;  I .  T . - i n f e r ­
i o r  t u r b i n a t e ;  M . T . -  m i d d l e  i f t a B B i a a t e ;  M e a t . - M e a t u s ;  S e p t . - N a s a l  S e p t u m ;  
E y p e r . - H y p e r t r o p h y ;  A t r . - a t r o p h y ; C o l l . -  c o l l a p s e ;  D e v . - d e v i a t i o n .
The  Poma n  n u m e r a l s  ( I  t o  Q)  i n d i c a t e  t h e  r e s p e c t i v e  n u m b e r s  o f  
s u b j e c t s  i n  my p o s t - m o r t e m  n o t e - b o o k .
ANATOMICAL VARIATIONS IN AN TP A- EXAMINED.
I n  a d d i t i o n  t o  t h e  p e t h o l o g i c a l <c h a n g e s  i n  t h e  a n t r a ,  n o t e  w a s  a l s o  
t a k e n  o f  t h e  a n a t o m i c a l '  v a r i a t i o n s  o r  p e o u l d a r i t i e s  m e t  w i t h .  I t  i s  
m o r e  c o n v e n i e n t  t o  c o n s i d e r  t h e s e  f i r s t ;  t h e y  w e r e  o f  t h e  f o l l o w i n g  
n a t u r e : -  a s y m m e t r y  o f  t h e  a n t r a ,  l o o u l a t i o n ,  m a r k e d  r i d g e s ,  p r e s e n c e  






M. 7 2 .  P .  A P t r .  n o r m a l '  i n  s i z e .  L .  A n t r .  s i z e  o f  R.  d u e  
t o  n c n a - e x t e n s  i o n  downw a r d  s i n t o  a l v e o l u s ,  and o u t w a r d s  to** 
w a r d s  z y g o m a .
N a s a l  S e p t u m  n o r m a l .  H y p e r t r o p h i c  P h i n .  G r o w t h  on P . I . T .
No a s y m m e t r y  o f  f a c e  d e t e c t e d .
P .  4 6 .  L.  Ai i t r .  no r m,  i n  s i z e ,  e m p t y ;  l i n i n g  m e m b r a n e  n o r m ,  
s m a l l ’ f o r a m e n  a c c e s s o r i u m .  P .  A n t r .  l e s s  t h a n  h a l f  t h e  s i z e  
o f  t h e  L . ;  f u l l ’ oj5 p u s ;  l i n i n g  m-dmb. t h i c k e n e d .
P i d g e  on P .  s i d e  o f  s e p t u m ,
P .  s i d e  o f  f a k e  f l a t t e r  a t  a nd  b e l o w  m a l a r  p r o c e s s .
M. P .  A f t t r .  n o r m,  i n  s i z e .  On o p e n i n g  a t  u s u a l '  s i t u a t i o n  
t h r o u g h  f a c i a l ’ w a l l  o f  L.  a n t r u m  a v e r t i c a l  p a r t i t i o n  i s
e n c o u n t e r e d  s e p a r a t i n g  t wo  c a v i t i e s .  At  f i r s t  g l a n c e  i t
a p p e a r s j l  a s  i f  t h e  a n t r u m  w e r e  s u b d i v i d e d ^ ,  b u t  on c l o s e r
i n s p e c t i o n  i t  i s  f o u n d  t h ^ a t  t h e  c a v i t y  n e a r e r  t h e  m i d d l e
tkat
l i n e  i s  t h e  i n f e r i o r  m e a t u s  o f  t h e  n o s e ,  a n d ^ t h e  p a r t i t i o n  
i s  t h e  i n n e r  w a l l  of  t h e  a n t r u m  b u l g i n g  u n d u l y  o u t w a r d s ;  
w h i l e  w h a t  was  t a k e n  a s  t h e  i n n e r  w a l l '  o f  t h e  a n t r u m  i s  
r e a l l y  t h e  i n f e r i o r  t u r b i n a t e .  The  a n t r u m  i s  t h u s  v e r y  
sm a l l  ^nd^  TOpnAJUQjd^ jto* t h e  z y g o m a t i c  p r o c e s s ,  w h i l e  t h e  
i n f e r i o r  m e a t u s  o f  t h e  n o s e  i s  u n d u l y  w i d e .
N a s a l  S e p t u m  n o r m a l .
M. 5 9 .  P .  A P t r .  n o r m ,  i n  s i z e ;  c o n t a i n s  s m a l l :  Q u a n t i t y
o f  y e l l o w  m u c u s .  L.  A_$t r .  much  s m a l l e r  t h a n  P .  f i l l e d  w i t h
y e l l o w  m u c u s .  N a s a l  w a l l '  o f  L .  A? j t r .  i s  b u l g e d  o u t w a r d s .  
N a s a l '  S e p t u m  d e v i a t e d  t o  L.  S l i g h t  f l a t t e n i n g  o f  L .  c h e e k .
5*
5 .  X L I .  M. 6 4 .  P.. A{{t r .  n o r m ,  i n  s i ^ e .  L .  An*t r .  n a r r o w e r  t h a n  P .
L i n i n g  m e m b r a n e  aes o f  b o t h  A n t r a  p o l y p o i d .
N a s a l '  S e p t u m  d e v i a t e d  t o  L.
6 .  X L V I I I .  M. 4 5 .  P.. A n t r .  n o r m ,  i n  s i z e .  L .  A n t r .  s m a l l e r  t h a n  P .
o w i n g  t o  b u t  s l i g h t  e x c a v a t i o n  o f  a l v e o l a r  p r o c e s s .
L i n i n g  memb.  o f  b o t h  a n t r a  t h i c k e n e d .
N a s a l '  Sep  turn d e v i a t e d  t o  L.
7 .  XLIX.  A . n t r .  l a r g e ;  p r o m i n e n c e s  on  f l o o r  c o r r e s p o n d i n g  t o
d e n t a l '  a l v e o l i .  I n  o p e n i n g  P .  A n l r .  t h e  i n f e r i o r  m e a t u s  o f  
t h e  n o s e  i s  u n i n t e n t i o n a l l y  e n t e r e d  o w i n g  t o  t h e  u n u s u a l '  
b u l g i n g  o u t w a r d s  o f  i t s  l a t e r a l  wal l <.  I n  c o n s e q u e n c e  o f  
t h i s ,  and  o f  t h e  f l n n * - e x t e n s i o n  o f  t h e  c a v i t y  d o w n w a r d s
t h e  P .  A n t r .  h a s  o n l y  h a l f  t h e  c a p a c i t y  o f  t h e  L .  “ 1
I n  t h e  n a s a L  f o s s a e ,  s e p t u m  v e r t i c a l ^  and n o t h i n g  t o  a r o u s e
s u s p i c i o n  o f  t h e  d i f f e r e n c e  n o t e d .  On m e a s u r i n g  t h e  b r e a d t h
o f  t h e  f l o o r  on t h e  t wo s i d e s ,  h o w e v e r ,  t h a t  on t h e  P.*
i s  f o u n d  t h e  g r e a t e r .
ASYMMETPY OP AN TP A.
The  m e t h o d  a d o p t e d  o f  e x a m i n i n g  t h e  a n t r a  d i d  n o t  a d m i t  o f  t h e  r e c o g - *  
n i t i o n  o f  s l i g h t  d e g r e e s  o f  a s y m m e t r y .  I n  7 s u b j e c t s , h o w e v e r ,  t h e r e  
w a s  a s t r i k i n g  d i f f e r e n c e  i n  s i z e  b e t w e e n  t h e  two* c a v i t i e s  a m o u n t i n g  i n  
4 i n s t a n c e s  t o  o v e r  50' >.
I
The  a s y m m e t r y  wa s  d u e  e i t h e r  t o  i m p e r f e c t  d e v e l o p m e n t  of  t h e  c a v i t y  
d o w n w a r d s  t o w a r d s  t h e  a l v e o l u s  o r  o u t w a r d s  t o w a r d s  t h e  z y g o ma ,  o w i n g  t o
d e f i c i e n t  b o n y  a b s o r p t i o n  i n  t h e s e  d i r e c t i o n s ;  o r ,  t o  e n c h o a c h m e n t  u p o n
, l
t h e  l u m e n  o f  t h e  c a v i t y  by  t h e  b u l g i n g  i n t o  i t  o f  o n e  o f  i t s  w a l l s r r u s u a l i y  ! 
t h e  n a s a l .  I n  r e g a r d  t o  t h e  f o r m e r  c a u s e ,  i n s u f f i c i e n t  b o n y  a b s o r p t i o n ^  i t  
i t  s h o u l d  b e  m e n t i o n e d  t h a t  a l l '  t h e  s u b j e c t s  h e r e  c o n s i d e r e d  w e r e  a d u l t s  
and  t h e  a n t r a  e o p w e g u m a b l y  f u l l y  d e v e l o p e d .  I n  c h i l d r e n ,  on t h e  o t h e r  
h a n d ,  I  h a v e  s o m e t i m e s  f o u n d  o n e  a n t r u m  w e l 1 < d e v e l o p e d  w h i l e  t h e  o t h e r  
wa s  much  s m a l l e r  a n d  e n c l o s e d  by a q u a n t i t y  o f  s p o n g y  b o n e  p a r t  o f  w h i c h  j  
avighd p r e a o t k a b l y  u n d e r g o  a b s o r p t i o n ;  i n  s u c h  c a s e s  t h e  a s y m m e t r y  may j
h a v e  b e e n - o n l y  t e m p o r a r y .
I n  5 o f  t h e  7 s u b j e c t s  t h e  d i m e n s i o n s  o f  t h e  P .  a n t r .  a p p e a r e d  o r d i n * -
a r y  w h i l e  t h o s e  o f  t h e  L .  w e r e  a b n o r m a l l y  s m a l l ;  i n  t h e  o t h e r  2 s u b j e c t s  ; 
t h e  r e v e r s e  h e l d  g o o d .  j
i,
C e r t a i n  o t h e r  cond i t i o n a  f ound in  s e v e r a l ;  o f  the c a s e s  wee:e r e l a t e d  t o  j
|
t h e  a s y m m e t r y .  T h u s  t h e  n a s a l -  s e p t u m  wa s  d e v i a t e d  a s  a r u l e  t o w a r d s  t h e  J
j
s m a l l e r  a n t r u m ;  w h e n  t h e  a n t r u m  wa s  e n c f c o a c h e d  u p o n  by t h e  b u l g i n g  I n t o  i 
i t  o f  t h e  l o w e r  p a r t  o f  t h e  n a s a l  w a l l  t h e  w i d t h  o f  t h e  f l o o r  o f  t h e  n o s e  
on  t h i s  s i d e  wa s  g r e a t e *  t h a n  one t h e  o t h e r ;  a n d  i n  s e v e r a l  o f  t h e  s u b ­
j e c t s  t h e r e  w a s  f l a t t e n i n g  o r  d e p r e s s i o n  o f  t h e  c h e e k  o v e r  t h e  s m a l l e r
an t r u m .
7 *
A s y m m e t r y  o f  t h e  a n t r a  may h a v e  an i m p o r t a n t  b e a r i n g  o n  t h e  d i a g n o s i s  
and  t r e a t m e n t  o f  a f f e c t i o n s  o f  t h e s e  c a v i t i e s .  The  v a l u e  o f  t r a n s i l l u m i n a * — 
t i o n  i s  c o n s i d e r a b l y  d e p r e c i a t e d  by t h e  f a c t  t h a t  a s y m m e t r y  wa s  p r e s e n t
t h i c k  w a l l s  w i l l '  t r a n s i l  1 u m i n e  f a i n t l y  i n  c o m p a r i s o n  ? r i t h  a l a r g e ,  t h i n * -  
w a l l e d  c a v i t y ,  and  s u s p i c i o n s  may t h u s  b e  f a l s e l y  a r o u s e d  a s  t o  t h e  f o r m e r  
b e i n g  d i s e a s e d ,  f u r t h e r ,  u n d e r  s u c h  c i r c u m s t a n c e s  t h e  e x a m i n a t i o n  o f  t h e
s u s p e c t e d  a n t r u m  by  e x p l o r a t o r y  p u n c t u r e  o f  t h e  n a s a l  w a l l ;  may,  o w i n g  t o  
i t s  t h i c k n e s s ,  b e  d i f f i c u l t  o r  i m p r a c t i c a b l e .  L a s t l y ,  i n  o r d e r  t o  o p e n  s u c h  
an a n t r u m  f r o m  t h e  c a n i n e  f o s s a  i t  w o u l d  b e  n e c e s s a r y  t o  b o r e  t h r o u g h  a 
c o n s i d e r a b l e  t h i c k n e s s  o f  b o n e  • I n  f o r m i n g  a n  o p i n i o n  a s  t o  a s y m m e t r y  
o f  t h e  a n t r a , a s s i s t a n c e  m i g h t  b e  r e c e i v e d  b y  c o m p a r i n g  t h e  w i d t h  o f  t h e  
f l o o r  i n  t h e  t wo  n a s a l '  c a v i t i e s ,  and  t h e  d e v e l o p m e n t  of  t h e  t wo  s i d e s  o f  
t h e  f a c e .
i n t h e  s u b j e c t s  e x a m i n e d ;  f o r  i t  i s  e v i d e n t  ; t h  a t  a  s m a l l '  c a v i t y  w i t h
8.
LOCULATION 0 ?  ANTPA.
1,  C a s e  V I I I .  M. ( a d u l t ) .  N a s a l  f o s s a e  n o r m a l ' .  P .  A n t r .  no r ma l * .  L.
A n t r .  c o n t a i n * ^  t h e  c h i e f  c a v i t y  and  f o u r  s m a l l e r  a p p a r e n t l y  c l o s e d  
c o m p a r t m e n t s .  Of t h e  l a t t e r ,  t h e  l a r g e s t  i s  b o u n d e d  by t h e  i n n e r  
w a l l  o f  t h e  a n t r u m  a nd  a p a r t i t i o n  w h i c h  p a s s e s  f r o m  t h e  p o s t e r i o r  
p a r t  o f ^ w a l l  t o  t h e  f ac i a l  * wa l  1 *. A n a r r o w  c a v i t y  i s  t h u s  e n c l o s e d  
t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  w h i c h  i s  much  t h i c k e n e d .  The  o t h e r  t h r e e  
c o m p a r t m e n t s  almt  on t h e  f a c i a l  wa l l * .  Q u a v e r y  n a r r o w ,  l i e s  b e h i n d  t h e  
u p p e r  t w o - t h i r d s  o f  t h i s  w a l l j  w h i l e  t h e  r e m a i n i n g  two a r e  s i t u a t e d  
b e l o w ,  t h e i r  l o w e r  b o u n d a r y  b e i n g  f o r m e d  by  t h e  f l o o r .  The p o s t e r i o r  
p a r t  o f  t h e  a n t r u m  i s , i n  a d d i t i o n ,  p a r t i a l l y  d i v i d e d  by an i n c o m ­
p l e t e  s e p t u m  w h i c h  v a n s  f r o m  t h e  f  a c  i a l j w a l  1 * f  o r  some d i s t a n c e  p a r ­
a l l e l *  w i t h  t h e  z y g o m a t i c  wal l* .
2. C a s e  X V I I .  M. 5 1 .  H y p e r t r o p h y  o f  I n f .  T u r b i n a t e s ;  p o p y p o i d  L.  Mid.  
T u r b .  P .  A n t r .  n o r m a l ' .  L .  A n t r .  c o n t a i n t |  s m a l l '  q u a n t i t y  o f  p u s ,  and  
l i n i n g  memb.  i s  t h i c k e n e d .  A s m a l l '  n a r r o w  c a v i t y  I d e s  a l o n g  t h e
n a s a l  w a l l *  and  i s  c l o s e d  o f f  f r o m  t h e  m a i n  c a v i t y  by a s p e c i a l  p a r t i V -  
t i o n .
L O O U L ATION OF ANTRA.
D i v i s i o n  o f  t h e  a n t r u m  i n t o  t wo o r  m o r e  c o m n a r t m e n t s  i s  o f  r a r e  o o c u r r -  
e n c e .  I n  t h e  f i r s t  c a s e  h e r e  r e p o r t e d  o n e  a n t r u m  w a s  m u l ' t i f f l o c u l a r  and  
t h e  p a r t i t i o n s  w e r e  a p p a r e n t l y  c o m p l e t e ;  i n  t h e  s e c o n d  c a s e  t h e  c a v i t y  
wa s  b i l o c u l a r ,  t h e  s m a l l e r  c o m p a r t m e n t  b e i n g  n a r r o w  and  a T j i r t t v n ^  on t h e  
n a s a l  w a l l j
L o c u l a t i o n  may m i s l e a d  u s  b o t h  i n  d i a g n o s i n g  and  t r e a t i n g  a n t r a l '  
a f f e c t i o n s *  T h u s ,  i f  e x p l o r a t o r y  i r r i g a t i o n  w e r e  c a r r i e d  o u t  i n  a c a s e  s u o l  
a s  t h e  a b o v e  w i t h  a n a r r o w  l o c u l u s  l y i n g  a l o n g  t h e  n a s a l :  w a l l *  en^l p e r *  
f o r a t i n g  t h i s  w a l l < f  r om t h e  i n f e r i o r  m e a t u s  i n  t h e  u s u a l '  m a n n e r  an e r r o r  
m i g h t  a r i s e  i n  o n e  of  t wo  w a y s .  E i t h e r  t h e  p o i n t  o f  t h e  t r o c a r  m i g h t  e n t e r  
a h e a l t h y  l o c u l u s  and  t h e  d i s e a s e d  m a i n  c a v i t y  b e  o v e r l o o k e d ,  o r ,  i t  m i g h t  
t r a v e r s e  a  d i s e a s e d  n a r r o w  l o c u l u s  and  e n t e r  a n o r m a l '  l a r g e  c o m p a r t m e n t  
on  w a s h i n g  o u t  w h i c h  a n e g a t i v e  r e s u l t  w o u l d  b e  o b t a i n e d .  > g a i n ,  i f  i t  
w e r e  n e c e s s a r y  i n  c o n s e q u e n c e  of  s u p p u r a t i o n  t o  o p e n  a m u l t i l o c u l a r  a n t r u m  
f r o m  t h e  c a n i n e  f o s s a ,  and  t h e  l o c u l i ^  t o  e s c a p e  o u r  n o t i c e ,  t h e s e ,  i f  
d i s e a s e d  and  i n  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  t h e  m a i n  c a v i t y ,  w o u l d  n u l l i f y  t h e  
s u c c e s s  o f  t h e  o p e r a t i o n .
B e s i d e s  l o c u l a t i o n  o f  t h e  a n t r u m  o n e  s h o u l d  be  a c q u a i n t e d  w i t h  a
c o n d i t i o n  w h i c h  may s i m u l a t e  i t  a s  o b s e r v e d  i n  C a s e  XXXVII ( s e e  a l s o  a * -
s y m m e t r ^  d f  a n t r a ) .  When d r i l l i n g  f r o m  t h i s  s u b j e c t ' s  c a n i n e  f o s s a  a
v e r t i c a l  b o n y  p a r t i t i o n  w a s  e n c o u n t e r e d  w h i c h  a p p a r e n t l y  d i v i d e d  t h e  an*?
t r um* on e x a m i n a t i o n ,  h o w e v e r ,  i t  b e c a m e  e v i d e n t  t h a t  w h a t  a t  f i r s t  wa s
t a k e n  t o  b e  t h e  i n n e r  w a l l :  o f  t h e  a n t r u m  w a s  i n  r e a l i t y  t h e  i n f e r i o r
t u r b i n a t e ^ ,  w h i l e  t h e  s u p p o s e d  p a r t i t i o n  was  t h e  w a l l  s e p a r a t i n g  t h e  a n ­
t r u m  f r o m  t h e  i n f e r i o r  m e a t u s .
PI DGES.
1 .  XIV.  E.  4 6 .  L .  A n t r .  e m p t y ,  l i n i n g  m e m b r a n e  t h i n .  Two s h a r p ,  h a r d -
e d g e d  r i d g e s  c r o s s  t h e  f l o o r  t r a n s v e r s e l y '  t h e y  a r e  f u l l y  % i n .  
h i g h .  P .  A n t r .  n o r m a l : .
S.  XXXV. F .  4 6 .  L.  A n t r .  a f o l d  o f  m u c o u s  m e m b r a n e ^  s t r e t c h e s  a o r o s s  t h e  
f l o o r ;  s m a l l :  f o r a m e n  a c c e s s o r i u m  p r e s e n t .  P .  A n t r .  v e r y  s m a l l *  
l e s s  t h a n  h a l f  t h e  L;  f u l l :  o f  p u s ;  l i n i n g  m e m b r a n e  t h i c k e n e d .
S .  L I X .  M. 4 7 .  P .  A n t r .  f l o o r  i r r e g u l a r , p r e s e n t i n g  s e v e r a l  i p r o m i n e n t
r i d g e s .  L .  A n t r .  Sa me .
4 .  LX.  M. P.  A n t r .  l a r g e .  A b o n y  r i d g e  p a s s e s  f r o m  r o o f  t o  i n n e r
w a l l  w h e r e  i t  w i d e n s  and  t e r m i n a t e s  a t  t h e  o s t i u m  w h i c h  i s  s i t ­
u a t e d  l o w e r  t h a n  u s u a l *
L .  A n t r .  p r e s e n t s  a w e l l '  m a r k e d  b o n y  r i d g e  w h i c h  a p p e a r s  l i k e  
an a r c h w a y  p a s s i n g  f r o m  t h e  o u t e r  w a l l '  a l o n g  t h e  r o o f  t o  t h e
i n n e r  wa l l <  w h e r e  i t  t e r m i n a t e s  a t  t h e  o s t i u m  as  on t h e  r i g h t  s i d e *
PI DGES.
A. c e r t a i n  a m o u n t  o f  r i d g i n g  o f  t h e  a n t r u m  e s p e c i a l l y  o f  i t s  f l o o r  i s  
q u i t e  common,  b u t  i n  t h e  f o u r  c a s e s  h e r e  r e p o r t e d  i t  was  o f  a m a r k e d  
c h a r a c t e r *  P r a c t i c a l l y  t h e s e  r i d g e s  a r e  i m p o r t a n t  o w i n g  t o  t h e  r e c e s s e s  
t h e y  f o r m ,  a nd  t h e  t r o u b l e  t h e y  t h u s  e n t a i l  w h e n  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  r e ­
move  t h e  d i s e a s e d  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  t h e  c a v i t y .
1 1 *
OSTIUM MAXILLAPE A.CC ESSOPI  rJM.
P r e s e n t  on b o t h  s i d e s .
1 XI M. 4 7 .  P e r f .  o f  C a r t .  S e p t .
P.. A n t r .  s m a l l :  a m o u n t  o f  f l u i d  p r e s e n t .  L .  A n t r .  S c a n t y  f l u i d .
2.  XXIX M. 5 8 . D i a m .  2mm.
P .  A n t r .  n o r m a l .  L.  A n t r .  N o r m a l .
3 .  L I I  M. 6 3 .  W a l l s  t h i n .  On P.  s i d e ,  3 \ o s i f c . d« - a ;  on L.  2;  d i a m s .  v a r y
f r o m  3 t o  8 mm; n o r m a l :  a a t i a t s m a l l ' .
P .  A n t r .  n o r m a l s  L.  A n t r .  e m p t y ;  l i n .  memb.  n o r m ,  b o n y  c y s t  
on f l o o r .
04tCa,
4 .  LIV M. 5 0 .  A t t ,  P h i n .  P a c i  a l  ■ wa l  1 1 v . t h i n . ^ S y m . ,  C i r c u l a r ,  5 mini .
d i a m .
P .  A n t r .  n o r m a l *  L .  A n t r .  C y s t  o n  f l o o r .
5 .  LIT  ̂ M. On P.  s i d e ; c I r c  . ,  d i a m . 3 mdm. On L .  o v a l ^ l 8  mtn, .  i n  l o n g
d i a m ;  a b o v e  and  i n  f r o n t  a much  s m a l l e r  o p e n i n g .
P .  A n t r .  E mp t y ;  c y s t i c .  L .  A n t r .  E m p t y :  C y s t i c .
1 * .
OSTIUM MAX ILL ARE ACC ESSOP.I UM.
P r e s e n t  on  o n e  s i d e .
6.  I l l  F .  6 3 .  Wal l*  o f  A n t r .  V e r y  t h i n .
C a t .  A c c .  On L.  s i d e  a s  l a r g e  a s  p e a .
E.  A n t r .  S h a l l o w  c i r c u l a r  d e p r e s s i o n  b e h i n d  f o»"t.  j i c c .
. .  B e l o w  i t  a r e  2 c y s t s  w i t h  y e l l o w  c o n t e n t s .
7 .  XV. y .  5 8 .
O s t .  A c c .  o n  R. suU/ .
P.  A n t r .  c o n t a i n s  m u c u s ;  a  s t r e a m  o f  p u s  e n t e r i n g  by j ^ o s t . i o c .  
L.  A n t r .  N o r m a l *
8 .  X X I I .  F .  P e r f .  o f  C a r t .  S e p t .
O s t .  / i c e .  On L,  s i d e  s m a l l *
P .  An d r .  Nor mal ) .
L .  A n t r .  C o n t a i n s  s m a l l '  a m o u n t  o f  m u c u s .
9 .  XXVI.  M. 5 8 .  F a c i  al* w a l l )  o f  A n t r .  v e r y  t h i n .
O s t .  A c c . m P .  s i d e .  Normal■ O s t .  l  a r g e .
P .  A n t r .  n o r m a l *
L.  A n t r .  p r e s e n t s  2 o r  3 s m a l l -  p o l y p i  n e a r  O s t .
1 0 .  X XVI I .  M. 3 2 .
O s t .  A c c .  on E i g h t  s i d e  and  a n o t h e r  c l o s e  b e s i d e  i t .
P .  A n t r .  p r e s e n t s  e x t r a v a s a t e d  b l o o d  i n  l i n i n g  memb,  and 
d r i e d  b l o o d  a t  l o w e s t  p e r t .








XXXV. F .  4 6 .  ( s e e  A s y m m e t r y  o f  A n t r . }
O s t .  A c c .  on L.  s i d e ,  s i z e  of  p i n  h e a d .
P .  A n t r .  f u l l *  o f  p u s ,  l i n i n g  mefefcasce t h i c k e n e d .
L .  A n t r .  c o n t a i n s  v e r y  s c a n t y  f l u i d .
L V I I .  M. 4 2 .  I n d i c a t i o n o n  L.  s i d e .
O s t .  > c c .  on BA s i d s ,  2mm. d i a m .
P.  A n t r .  nor mal * .
L .  A n t r .  n o r m a l ^  d e p r e s s i o n  a nd  t h i n n i n g  b e h i n d  O s t .  a s  i f  
£>©£. A c c .  a b o u t  t o  b e  f o r m e d .
L X X I I I .  M. 2 7 .  F a c i a l *  v a i l *  v e r y  t h i n .  I n d i c a t i o n  on L.  s i d e .
O s t .  A c c .  on P .  s i d e , s l i t  l i k e .
P .  A . n t r .  c o n t a i n s  o y s t  a s  l a r g e  a s  b e a n .
L .  A n t r .  n o r m a l 1.
LXXVI.  M. 3 8 .  F a c i a l *  w a l l 1 o f  A n t r a  v e r y  t h i c k .
O s t .  A c c .  on P.  s i d e  a s  l a r g e  a s  p e a .
P .  A n t r .  c o n t a i n s  s i n g l e  m a s s  o f  i n s p i s s a t e d  m u c u s .
L.  A n t r .  c o n t a i n s  s i n g l e  m a s s  o f  i n s p i s s a t e d  m u c u s .
LXXVI I . M. 5 5 .  F a c i a l *  w a l l *  t h i n .
O s t .  f t c c .  on  L .  s i d e ,  a s  l a r g e  a s  h e a d  o f  p i n ,  O s t .  Max
f a i r l y  l a r g e .
P .  A . n t r .  no r ma l * .
L .  A n t r .  n o r m a l 1.
X C V I I .  M. 5 7 .
O s t .  a c c . o n L .  s i d e  l a r g e r  t h a n  h e a d  o f  p i n .
P .  A n t r .  no r ma l * .
L . An t  r . c y s t i c .
Os t i u m  m a x i l l a p .e  a c c e s s o e i o m .
One  o r  m o r e  o s t i a  a o o e s s o r i a  w e r e  p r e s e n t : -  
i n  5 s u b j e c t s  on b o t h  s i d e s ,
S ” * t h e  R.  s i d e ,
5 » ” ” L .  s i d e .
T h u s  a l t o g e t h e r  21 a n t r a  ( * 1 0 %)  p o s s e s s e d  an  a c c e s s o r y  o p e n i n g .  Z u c k e r -
k a n d l ^  o b s e r v e d  o n e  i n  e v e r y  n i n t h  o r  t e n t h  o a s e ,  a n d  G r a d e n i g o  i n  105
ufc N
s u b j e c t s  f o u n d ^ i n  17  (5  b i l a t e r a l *  4 R, 8 L. )
O c c a s i o n a l l y  m o r e  t h a n  o n e  l e d  i n t o  t h e  s a m e  a n t r u m ,  e . g .  i n  o n e
s u b j e c t  t h e r e  w e r e  t h r e e  on  t h e  E s i d e  and  2 on t h e  L, a n o t h e r  s u b j e c t
h a d  t wo on t h e  L s i d e ,  and  a t h i r d  h a d  t wo o n  t h e  P.. s i d e .  N o t  i n f r e ­
q u e n t l y  a d e p r e s s e d  and  t h i n n e d  p o r t i o n  o f  t h e  u p p e r  a nd  i n n e r  w a l l '  o f
t h e  a n t r u m  w a s  n o t e d  w h i c h  w o u l d  r e a d i l y  h a v e  y i e l d e d  and t h u s  g i v e n  
r i s e  t o  a n  a d d i t i o n a l  o s t i u m *
The  t wo  s i d e s  p r e s e n t e d  e q u a l l y  o f t e n  a n  a c o e s s o r y  o p e n i n g .  I t s  s h a p e  
wa s  u s u a l l y  c i r o u l a r  o r  o v a l ^  and  i t s  d i a m e t e r  v a r i e d  f r o m  2mm. t o  18mm.
S h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  a n t r a  p o s s e s s i n g  a c c e s s o r y  o p e n i n g s  w a s  a s  
f o l l o w s :  8 w e r e  n o r m a l ;  3 c o n t a i n e d  s c a n t y  c l o u d y  f l u i d ;  5 a s m a l l '
q u a n t i t y  o f  m u c u s ,  a n d  1 b l o o d  ( d u e  t o  h e a d  i n j u r y ) ;  i n  a l l  15 t h e  l i n ­
i n g  m e m b r a n e  w a s  no r ma l * .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  c y s t i c  
I n  5 c a s e s ,  a n d  i n  4 o f  t h e s e  t h e  c y s t s  w e r e  s i t u a t e d  on t h e  i n n e r  w a l l '  
o f  t h e  a n t r u m  n e a r  t h e  o s t i u m  a c c e s s o r i u m .  T h e  c o m p a r a t i v e l y  f r e q u e n t  
a s s o c i a t i o n  o f  c y s t s  o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w i t h  a c c e s s o r y  o p e n i n g s
w o u l d  s e e m t o  i n d i c a t e  a r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  t wo  c o n d i t i o n s .
Some w r i t e r s  j i a v e  r e g a r d e d  t h e  o s t i u m  m a x i l l e r e  a c c e s s o r i u m  a s  a
c o n s e q u e n c e  o f  a p a t h o l o g i c a l  p r o c e s s  ( G i r a l d & s )  a n d  a s  c o m p a r a b l e  t o  
a p e r f o r a t i o n  o f  t h e  t y m p a n i c  m e m b r a n e  ( H a r k e ) ;  t h e i r ,  o p i n i o n  i s  l a r g e l y  
b a s e d  on  t h e  f a c t  t h a t  t h e  o s t i u m  i s  a b s e n t  i n  t h e  y o u n g .  The  m a j o r i t y  
o f  my s u b j e c t s  w i t h  o s t i a  a c o e s s o r i a  ha d  p a s s e d  mi ddf ee  l i f e ,  b u t  i n w  
s t e a d  o f  r e g a r d i n g  t h e s e  a s  d u e  t o  m a n i f e s t  d i s e a s e  I  t h i n k  i t  m o r e  
p r o b a b l e  t h a t  an  i n s i d i o u s  t h i n n i n g  o f  t h e  m e m b r a n e e s  w a l l '  b e t w e e n  
t h e  n o s e  and  a n t r u m  o c c u r s  and  e n d s  i n  t h e i r  f o r m a t i o n .  I s  i t  p o s s i b l e  
t h a t  t h e  s a m e  p r o c e s s  f a v o u r s  a c y s t i c  d e g e n e r a t i o n  o f  t h e  n e i g h b o u r i n g  
a n t r a l  l i n i n g  m e m b r a n e  a nd  s o  l e a d s  t o  t h e  a s s o c i a t i o n  o f  t h e  t wo  con*-  
d i  t i o n s ?
The  s p e c i a l  f e a t u r e s  o b s e r v e d  i n  t h e  n a s a l -  f o s s a e  o f  s u b j e c t s  h a v i n g  
o s t i a  a c c e s s o r i a  w e r e : - p e r f  o r a t i o n  o f  t h e  c a r t i l a g i n o u s  s e p t u m  i n  2 
i n s t a n c e s ;  a t r o p h i c  r h i n i t i s  o n c e ;  a n d  t h i n n e s s  o f  t h e  a n t r a l  w a l l s  i n  
s e v e r a l  c a s e s .
The  p r e s e n c e  o f  an a c c e s s o r y  o p e n i n g ,  w h i c h  i s  n o t  d i f f i c u l t  t o  f i n d  
i n  t h e  l i v i n g  s u b j e o t ,  a l l o w s  f a i r l y  e a s y  e n t r a n o e  t o  t h e  a n t r u m  and  
c o n s e q u e n t l y  o f  i t s  b e i n g  r e a d i l y  i r r i g a t e d *  I t  may a l s o  i n f l u e n c e  t h e  
a s p e c t  o f  a  c a s e  o f  a n t r a l -  s u p p u r a t i o n  by a l l o w i n g  t h e  p u s  t o  p a s s  i n t o  
t h e  n o s e  a t  a  p o i n t  l o w e r  a n d  f u r t h e r  b a c k  t h a n  t h e  o s t i u m  m a x i k k a r e ,  a r  
and  t h u s  f a v o u r  i t s  f l o w  i n t o  t h e  n a s o - p h a r y n x  r a t h e r  t h a n  a n t e r i o r l y .
The  o s t i u m  a c c e s s o r i u m  i f  l a r g e ,  may b e  a  s o u r c e  o f  d a n g e r  t o  t h e  
a n t r u m  by f  a o i l  j . i  t a t i n g  t h e  e n t r a n c e  o f  m o r b i d  s e c r e t i o n s  f r o m  t h e  
n o s e *  I n  o n e  o f  t h e  s u b j e c t s  e x a m i n e d ^  p n e  c o u l d  b e  t r a c e d  t h r o u g h  an 
a c c e s s o r y  o p e n i n g  i n t o  t h e  a n t r u m *  On t h e  o t h e r  h a n d  a b n o r m a l  a n t r a l -  
d i s c h a r g e s  w i l l -  e s c a p e  m o r e  r e a d i l y  a n d  t h e  s p o n t a n e o u s  c u r e  o f  p a t h ­
o l o g i c a l - p r o c e s s e s  w i t h i n  t h e  c a v i t y  b e  f a v o u r e d *
VARIOUS OTHER ABNORMALITIES.
The  f o l l o w i n g  c o n d i t i o n s  w e r e  a l s o  f o u n d  i n  t h e  c o u r s e  o f  my i n v e s ­
t i g a t i o n s :  -
1 .  Bony  S h e l l -  i n  A n t r u m .  L I I .  M. 6 3 .  L .  A . n t r .  On i n n e r  s i d e  o f  f l o o r  an 
e l e v a t i o n  a s  l a r g e  a s  a b e a n  i s  p r e s e n t .  T h i s  i s  f o u n d  t o  c o n s i s t  o f  
c a n c e l l o u s  b o n e  and  on r e m o v a l -  a s m a l l -  c a v i t y  i s  e x p o s e d  c o n t a i n i n g  
s c a n t y  y e l l o w  f l u i d .
2 .  Bony  S h e l l  i n  A n t r u m ,  LX.  M. L.  A n t r .  A h e m i s p h e r i c a l  e l e v a t i o n  
r e s e m b l i n g  a c y s t  w i t h  p u r u l e n t  c o n t e n t s  i s  p r e s e n t  on t h e  f l o o r .  I t  I s  
f o u n d ,  h o w e v e r ,  t o  b e  b o n y ;  and  on  b r e a k i n g  t h r o u g h  t h e  t h i n  s h e l l -  a 
s a c  i s  e x p o s e d  c o n t a i n i n g  a w h i t i s h  s u b s t a n c e  and  a l i t t l e  f l u i d .  
B e n e a t h  t h e  s a c  t h e  f l o o r  i s  r o u g h ,  and u n d e r l y i n g  i t  i s  t h e  c a r i o u s  
r o o t  o f  t h e  3 r d .  M o l a r .
3 .  T h i n n e s s  o f  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  A n t r u m .  XO. M. 4 5 .  A n t e r i o r  w a l l -  t h i n .  
C a v i t i e s  e m p t y .  L i n i n g  m e m b r a n e  on b o t h  s i d e s  s o  t h i n  a s  a l m o s t  t o  f e e l  
a b s e n t  b u t  f o r  e a s e  w i t h  w h i c h  p h o b e  g l i d e s  o v e r  b o n y  s u r f a c e .
4 .  P e r f o r a t i o n  i n  a n t e r i o r  w a l l -  o f  A n t r u m .  XXXIX.  M. 2 7 .  When a b o u t  t o
o p e n  L.  A n t r .  a h o l e  l a r g e  e n o u g h  t o  a d m i t  t h e  p r o b e  i s  e n c o u n t e r e d  #  
i n .  a b o v e  t h e  a l v e o l a r  b o r d e r  and  o p p o s i t e  t h e  1 s t .  m o l a r ,  o f  w h i c h  
o n l y  t h e  t h r e e  r o o t s  r e m a i n .  An i n t r o d u c i n g  t h e  p r o b e  i t  e n t e r s  t h e  
a n t r u m ;  t h e  a n t e r i o r  w a l l  of  t h e  c a v i t y  i s  v e r y  t h i n  and t h e  l i n i n g  
m e m b r a n e  h a £  a p a l e  g e l a t i n o u s  l o o k .  On r e m o v i n g  t h e  o u t e r  w a l l  o f  t h e
a l v e o l a r  b o r d e r  a s a c  i s  f o u n d  h a v i n g  t h i c k  f l u i d  c o n t e n t s  i n t o  w h i c h  t h e
t h r e e  f a n g s  p r o j e c t .  T h e r e  i s  no f l u i d  i n  t h e  a n t r u m ,  a nd  n o  a p p a r e n t  
c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e  s a c  and a n t r u m .
1 7 .
5 .  . Abs ence  o f  O s t i a .  X L I I I .  y .  6 3 .  I n  t h i s  s u b j e c t * s  n o s e  t h e r e  i s  no 
t r a c e  o f  t u r b i n a t e s ,  t h e  s e p t u m ,  e x c e p t i n g  t h e  m e m b r a n o u s  p o r t i o n ,  
h a *  a l s o  b e e n -  d e s t r o y e d  ( s y p h i l i s ) .  The  a n t r a l  o p e n i n g s  c a n n o t  be 
f o u n d  a l t h o u g h  t h e y  h a v e  b e e n  c a r e f u l l y  s o u g h t  f o r .
6 .  A n t r a  a b n o r m a l l y  s ma l l * .  L X X X I I I .  M . 5 5 .  On p r o c e e d i n g  t o  o p e n  t h e  
a n t r u m  i n  t h e  u s u a l '  m a n n e r ,  b u t  a f t e r  b o r i n g  t h r o u g h  a c o n s i d e r a b l e  
t h i c k n e s s  o f  b o n e ,  t h e  n o s e  i s  e n t e r e d .  A p a s s a g e  i s  n o »  d r i l l e d  
t h r o u g h  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  c h a n n e l '  a l r e a d y  ma de  and t h e  a n t r u m  
r e a c h e d .  The  c a v i t y  i s  a s  l a r g e  a s  a b e a n  a nd  s i t u a t e d  j u s t  b e l o w  t h e  
e y e ;  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  i s  n o r m a l ' .  B o t h  a n t r a  a r e  a l i k e .  The  s u b -  
j e o t d s  c h e e k s  a r e  d e e p l y  s u n k e n .
7 A n t r a  a b n o r m a l l y  s m a l l i .  XCIV.  On b o r i n g  i n  t h e  u s u a l  d i r e c t —
t i o n  t h e  a n t r u m  i s  m i s s e d ,  b u t  by c o n t i n u i n g  m o r e  u p w a r d s  t h e  c a v i t y  
i s  o p e n e d .  I t  i s  f o u n d  t h a t  t h e  a l v e o l a r  r e c e s s  i s  n o t  f u l l y  f o r m e d .  
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B o t h  A n t r a  N o r ma l *
B o t h  a n t r a  w e r e  e m p t y  and  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  wa s  t h i n ,  s m o o t h  and  
g l i s t e n i n g  i n  t h e  a b o v e  30 s u b j e c t s .  Tn  t h i 3  s t r i k i n g l y  s ma l l *  n u m b e r  o f  
n o r ma l *  a n t r a  s h o u l d  p o s s i b l y  b e  a d d e d  s e v e r a l '  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  l i n i n g  
m e m b r a n e  wa s  h e a l t h y  b u t  s c a n t y  c l o u d y  f l u i d  wa s  p r e s e n t .  I h a v e  s u g ­
g e s t e d  t h a t  t h e  f l u i d  i n  s ome  o f  t h e  l a t t e r  may h a v e  b e e n  o f  p o s t ­
m o r t e m  o r  e x t r a - a n t r a l '  o r i g i n ;  t h e s e  c a s e s  h a v e ,  h o w e v e r ,  b e e n  g r o u p e d  
w i t h  t h o s e  h a v i n g  s e r o u s  c o n t e n t s  and w i l l '  b e  r e f e r r e d  t o  s u b s e q u e n t l y .
D m o c h o w s k i  i n  1 5 2  s u b j e c t s ,  f o u n d  t h e  a n t r a  h e a l t h y  i n  1 2 4 ,  i . e .
81 . 5?$.  O r a d e n i g o  i n  103  s u b j e c t s  f o u n d  n o  p a t h o l o g i c a l  ■ c o n d i t i o n  i n  39  =
3 7%.
I n  t h e  a b o v e  30  s u b j e c t s  t h e  s t a t e  o f  t h e  n a s a l *  c a v i t i e s  was  a s  f o l l o w s ;
B o t h  n o r ma l <  P .  1 3 .  L.  1 3 .
One  ” — 2
H y p e r t r o p h i c  ' R h i n i t i s .  5 .  5
"  ” o n e  s i d e  1 2
A t r o p h i c  R h i n i t i s  ( s l i g h t )  3 3
n ” o n e  s i d e  1 1
S p u r ,  r i d g e  o r  i r r e g u l a t i t y  o f  S e p t .  7 a
1Pol upu-p a l  y P— 3 0 .




No. S u b j  ec  t . Ag e . A n t r . C o r r e s p o n d i n g  n a s a l '  P o s s a .
1 . I I I . P .  63 p f t
s . V I I I . M. P . -
3 . XIV. P . 4 6 L. -
4 . XV. M. 5 8 L. I n f .  T u r b / f .  B y p e r t r .
5 . X V I I . M. 5 1 P.. I n f .  T u r b j ! .  F y p e r t r .
6 . XX. P .  19 P. P u s  a nd  m u c u s  p r e s e n t .
7 . XXI . M. P. L a r g e  s e p t a l  s p u r .
8 . X X I I . P . P . P e r f .  o f  C a r t .  S e p t .
9 . XXVI. M. 5 8 . P . M i d .  T u r b .  p o l y p o i d :  S e p t .  s p u r .
1 0 . X X X I I I . M . 5 8 . L. I n f .  T u r b .  h y p e r t r .
1 1 . XXX V I I I . P .  3 8 . P . -
1 2 . XL 1 1 1 . M. 6 3 . L. T u r b s .  and  S e p t u m  d e s  t r o y e d  ( syph. )
1 3 . XLV. M. 7 6 . P . I n f .  T u r b .  h y p e r t r .
1 4 . XLVI . M. 65 . P. I n f .  Sc m i d .  t u r j j s .  p o l y p o i d .
1 5 . L. M. 1 5 . L . -
1 6 . L I V. M. 5 0 . P. I n f .  & m i d  t u r b * ,  a t r o p h i e d .
1 7 . L XVI . P . 3 6 . L.
1 8 . L X V I I . P . 5 8 . P . -
1 9 . LXXI . M. 2 5 . L . -
2 0 . L X X I I I . M. 2 7 . L. -
2 1 . LXXV. M. 8 4 . L . D e v .  o f  S e p t .  t o  l e f t .
2 2 . L XXXI I . M. 6 7 . L .
C o n d i t ;  on- o f  o t h e r  A n t r u m .  
L i n i n g  
Me mb . 1
t h e
G o n t e n t s .  C o r r e s p o n d ^ .  Na s a l  Fos**. .  C a u s e  o f  d e a t h .
c y s  t i c .
’
n i l * n o r m a l  • A p o p l e x y .
t h i c k e n e d n i l  ■ n o r m a l ' P h t h i s i s  p u l m o n a i d s .
I
n o r m a l ^ Serenas nor m a l A p o p l e x y •
n o r m a l ^ m u c .&  p u s  . I n f .  t u r b .  h y p e r t r . C a r d i a c  d i s e a s e .
t h i o k e n e d p u s I n f .  t u r b .  h y p e r t r .  
Mi d .  t u r b .  p o l y p o i d .
C a r d i a c  d i s e a s e .
c y s t i c p u s P u s  Sc muc .  p r e s e n t . Pn e u m o n i a .
c y s t i c n i l n o r  m a l ' R a i l w a y  a c c i d e n t .
nor ma l < s e r o u s P e r f .  o f  C a r t .  S e p t . C a r d i a c  d i s e a s e .
p o l y p o i d n i l M i d .  t u r b .  p o l y p o i d . C a n c e r  o f  s t o m a c h .
t h i o k e n e d s e m u s I n f .  t u r b .  h y p e r t r . C a r d i a c  d i s e a s e .
n o r m a l ' p u s L a r g e  s e p t a l  r i d g e . P h t h i s i s  p u l m o n a l i s .
t h i c k e n e d p u s T u r b s .  and s e p t u m  
d e s  t r o  j e d  ( s yp  h ) .
C a n c e r  o f  s t o m a c h
c y s t i c p u s I n f .  T u r b .  h y p e r t r . C h r o n i c  b r o n c h i t i s .
n o r m a l ' b 1 d . & muc P o l y p o i d  h y p e r t r . o f  
I n f ’. Sc Mi d .  T u r b s
P a t t y  l e g  o n .  o f  l i v e r  
and  k i d n e y s .
n o r m a l ' g r e e n n o r  n a l R e a d  I n j u r y .
c y s t i c n i l  ■ I n f .  & Mi d .  Turb*.  a t r P n e u m o n i a .
' n o r m a l ' p u s n o r m a l C a r d  i  ac d i n e  a s e .
n o r m a l ' y e 11 o w nor m a l O v a r i a n  t u m o u r .
n o r m a l  > s e r o w n o r m a l U n k n o w n .
c y s t i c n i l ' n o r m a l C a r c i n o m a  of  b o w e l .
n o r m a l ' s e r o u e n o r m a l Comn.  f r a c t u r e  of  e l b o w  j o i n t .
no r m a l  • c e r  o n s n o r m a l U n k n o w n .
S'.ex Norm-.
St
No.  S u b j e c t .  A g e .  A n t r .
2 5 . LXXXVI I . ••CMto.a
2 4 . XCI . F . 4 5 .  L .
2 5 . XCVI . M65.  L .
20 . X C V I I . M.5 7.  P .
C o r r e s p o n d i n g  N a s a l  F o s s a .
Nor ma l w 
N o r m a l  <.
D e v .  o f  S e p t .  t o  l e f t .  
L a r g e  S e p t a l -  f p u r .
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C o n d i t i o n -  of  o t h e r  A n t r u m .
•
Silling The
Memb.  C o n t e n t s .  C o r r e s p o n d g .  N a s .  Fo s s ,  C a u s e  o f  d e a t h
n o r m a l '  s e r t n t s  n o r m a l  C a r d i a c  d i s e a s e .
p o l y p o i d  p u s  n o r m a l -  M a l i g n a n t  a b d o m i n a l -
r  J r  t u m o u r .
p o l y p o i d • o n e o - p u s  u n d u l y  w i d e .  A p o p l e x y ,
c y s t i c  n i l < n o r m a l -  C a n c e r  o f  s t o m a c h .
2  4*
SUBJECTS- HAVING ONF ANTRUM NORMAL.
T w e n t y - s i x  s u b j e c t s  h a d  o n e  a n t r u m  n o r m a l .  I f  t h i s  n u m b e r  b e  a d d e d  t o  
t h a t  o f  t h e  a n t r a  n o r m a l *  o n  b o t h  s i d e s  ( 6 0  a n t r a  i n  50  s u b j e c t s )  a 
t o t a l *  o f  86  n o r m a l *  a n t r a  i n  2 0 0  ( 4 5 $ )  i s  o b t a i n e d .
T h i s  g r o u p  o f  c a s e s  by a f f o r d i n g  a c o m p a r i s o n  o f  t h e  t wo  s i d e s  w o u l d  
se e m t o  o f f e r  a  g o o d  o p p o r t u n i t y  o f  s t u d y i n g  t h e  i n f l u e n c e  o f  a n t r a l *  
d i s e a s e  o n  t h e  n a s a l *  c a v i t y  and  v i c e  v e r s a .  U n f o r t u n a t e l y ,  h o w e v e r ,  t h e  
a f f e c t i o n  o f  t h e  a n t r u m  i n  b u t  a  f e w  i n s t a n c e s  w a s  o f  a m i l d  n a t u r e  i
and s u c h  a s  w o u l d  n o t  r e a d i l y  p r o d u c e  c h a n g e s  i n  t h e  n a s a l *  m u c o u s  mem*- j
• i
b r a n e .  T h u s  t h e  a f f e c t e d  a n t r u m  i n  6 i n s t a n c e s  m e r e l y  c o n t a i n e d  s e r o u s  
f l u i d ,  and  i n  5 p r e s e n t e d  s l i g h t  c y s t i c  d e g e n e r a t i o n  o f  t h e  l i n i n g  
m e m b r a n e ;  i n  a l l  o f  t h e s e  c a s e s  t h e r e  wa s  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  I
n a s a l  * c a v i t i e s  on  t h e  t wo  s i d e s ,  i f  s p u r s  a n d  d e v i a t i o n s  o f  t h e  s e p  t um j
be  l e f t  o u t  o f  a c c o u n t .  I n  f a c t  t h e r e  i s  o n l y  o n e  c a s e  ( No .  5 ) ,  i n  w h i c h  
a p a t h o l o g i c a l *  c o n d i t i o n  i n  t h e  n o s e  m i g h t  b e  r e g a r d e d  a s  t h e  r e s u l t  
o f  a n t r a l * d i s e a s e .  The  d i s e a s e d  a n t r u m  i n  t h i 3  s u b j e c t  c o n t a i n e d  p u s  
and  i t s  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  t h i c k e n e d ,  t h e  c o r r e s p o n d i n g  m i d d l e  t u r b i n a t e  *
wa s  p o l y p o i d ,  w h i l e  t h a t  on t h e  o t h e r  s i d e  w a s  n o r m a l s
The  n a s a l *  c o n d i t i o n  i n  s e v e r a l *  i n s t a n c e s  w o u l d  s e e m t o  h a v e  p l a y e d  f t  j a f i  
p a r t  i n  p r o d u c i n g  t h e  a n t r a l * d i s e a s e ,  f o r  i n  4 o f  t h e  7 o a s e s  i n  w h i c h  
t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  t h e  a n t r u m  wa s  t h i c k e n e d  o r  p o l y p o i d ,  m a r k e d  c h a n g e i  
m o s t l y  h y p e r t r o p h i c ,  h a d  t a k e n  p l a c e  i n  t h e  i n f e r i o r  o r  m i d d l e  t u r ­
b i n a t e  o f  b o t h  s i d e s .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  n a s a l *  f o s s a e  w e r e  n o r m a l *  
i n  t h e  g r e a t  m a j o r i t y  o f  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  a f f e c t i o n  of  t h e  a n t r u m  
wa s  i n s i g n i f i c a n t .  ^
AN TPA PRESENTING PATHOLOGICAL CONDITIONS.
The  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  n o t e d  w e r e  e i t h e r  i n  r e s p e c t  o f  t h e  c o n t e n t s  
o r  l i n i n g  m e m b r a n e .  The  f o l l o w i n g  c l a s s i f i c a t i o n  i s  b a s e d  on  t h e  n a k e d -  
e y e  a p p e a r a n c e s .
I .  An t r a | j (  w i t h  n o r m a l *  l i n i n g  m e m b r a n e  b u t  w i t h  edmaifcBCt c o n t e n t s .
a .  S e r o e d  f l u i d .
b, M u c u s .
c . P u s . .
d .  B l o o d .
I I .  A n t r a  w i t h  t h i c k e n e d  l i n i n g  m e m b r a n e  a n d  c o n t a i n i n g  -
a .  No f l u i d .
b .  S e r o u s  f l u i d .
c .  M u c u s .
d .  P u s  o r  M u c o - p u s .
I I I .  A n t r f | a  w i t h  p o l y p o i d  l i n i n g  m e m b r a n e  a n d  c o n t a i n i n g -
a .  No f l u i d .
b .  S e r o u s  f l u i d ,  M u c o - p u s  o r  $ u s .
A n t r a  w i t h  c y s t s  o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  a n d  c o n t a i n i n g j f -
a .  No f l u i d .
b .  S e r o u s  f l u i d ,  M u c u s  o r  P u s .
TV
TABLE OF ANTPA WITH NORMAL LINING MEMBRANE CONTAINING SEROUS F LUI D.
1 .  X.  F .  4 1 .  R.  Aa t r .  c o n t a i n s  t e n  d r o p s  o f  v e r y  d a r k  b r o w n  f l u i d .
. A f t e r  i t s  r e m o v a l  t h e  l i n .  memb.  a p p e a r s  p a l e  and  n o r m .
L .  a n t r .  s a m e .
N a s a l  f o s s a e  n o r m .
A c u t e  y e l l o w  a t r o p h y  o f  l i v e r .
2.  X I .  U.  4 7 .  B o t h  A n t r a  s m a l l ;  l i n .  memb.  n o r m ,  c o n t a i n  s c a n t y
c l o u d y  f l u i d .
H y p e r t r .  P h i n .  P e r f .  o f  S e p t .  C a r t i l a g e .
P e r f o r a t i o n  o f  s t o m a c h ;  p e r i t o n i t i s .
3 .  XIV.  F .  4 6 .  R.  A n t r .  c o n t a i n s  a f e w  d r o p s  o f  c l o u d y  f l u i d  L .  A n t r
emp t y .
N a s a l *  f o s s a e  n o r m .
A p o p l e x y  a nd  b u r n .
4 .  XVI .  M. 2 5 .  P .  and  L .  A n t r a  c o n t a i n  a l i t t l e  t h i n  o p a l e s c e n t
f l u i d .  N a s o - p h a r y n x  and  m o u t h  f i l l e d  w i t h  s i m i l a r  f l u i d .
N a s a l *  f o s s a e  nofcmalw
5 .  X X I I .  F .  L.  A n t r .  a s m a l l *  q u a n t i t y  o f  g r e y i s h  f l u i d .  P .  A n t r .
n o r m .
P e r f o r .  o f  C a r t .  S e p t .
C a r d i a c  D i s e a s e .
6 .  X X V I I .  M. 3 2 .  L .  A n t r .  o o n t a i n s  a b o u t  h a l f  a t e a s p o o n f u l  o f  t h i n
l i g h t  b r o w n  f l u i d .  L i n .  memb.  o n  r o o f  h a s  a d a r k  s moky  a p p e a r ­
a n c e .  F r a c t u r e  o f  o u t e r  w a l l  of  P .  A n t r .  ( S e e  B l o o d  i n  Aa trumy3 
N a s a l  f o s s a e  n o r m .









XXXV F .  4 6 .  L.  . A n t r .  c o n t a i n s  o n e  o r  t wo  d r o p s  o f  o p a l e s c e n t
f l u i d .  P.. A n t r .  a b n o r m a l l y  s m a l l ;  c o n t a i n s  p u s ;  l i n i n g  
memb.  t h i c k e n e d .
P y p e r t r o p h i c  r h i n i t i s .
P u l m o n .  e m p l o y s e m a .  H y p e r ,  a n d  d i l .  o f  P .  V e n t r .  T h r o m b i  
i n  a u r i c l e .
L.  A n t r .  q u a r t e r  f i l l e d  w i t h  t h i n  d i r t y  g r e t j  f l u i d .  L i n .  
memb.  n o r m .  P .  A . n t r .  e m p t y .  L i n .  memb.  s l i g h t l y  t h i c k e n e d .
I n  m o u t h  and  p h a r y n x  a l a r g e  q u a n t i t y  o f  f l u i d .
D e v i a t i o n  o f  S e p t u m .
S u p p r e s s i o n j o f  u r i n e .
M. 1 5 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a  l i t t l e  d i r t y  g r e e n  f l u i d  a nd  l i n .
memb.  i s  o f  t h e  s a me  A b ib f t r .  L.  A n t r .  e m p t y .  L i n .  memb.
p r e s e n t s  h e r e  a nd  t h e r e  s m a l l '  r e d  p a t c h e s .
D e v .  o f  S e p t .
F o u n d  u n c o n s c i o u s  b e s i d e  b i c y c l e .
LX.  M. B b t h  a n t r a  p r e s e n t  m a r k e d  r i d g e s  a nd  c o n t a i n  a l i t t l e
a m b e r  c o l o u r e d  f l u i d .
N a s a l ,  f o s s a e  n o r m .
H y p e r t r o p h y  a nd  d i l a t a t i o n  o f  h e a r t .  P e r i c a r d i t i s .  G r a n u l a r  
k i d n e y .
LXVI T.  F .  5 8 .  L .  A n t r .  c o n t a i n s  a b o u t  a t e a s p o o n f u l  ■ o f  y e l l o w  f l u i d
P .  A . n t r .  e m p t y .
N a s a l '  f o s s a e  n o r m .  C y s t i c  t u m o u r  o f  o v a r y .
L X V I I I .  F .  2 2 .  B h t h  A n t r a  c o n t a i n  a l i t t l e  c l e a r  f l u i d .
C l e a r  f l u i d  f i l l i n g  b o t h  n a s a l ' f o s s a e ,  o t h e r w i s e  n o r m a l .  
I J l o e r a t i v e  e n d o c a r d i t i s  ojf a o r j t i c  v a l v e *  I n f a r c t i o n s  w i t h
28*.
1 5 .  L XX I.
1 4 .  LXXI7 .
1 5 .  LXX7.
M. 2 5 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a l i t t l e  c l e a r  f l u i d .  L .  A n t r .  n o r m,  
M a s a i :  f o s s a e  n o r m a l w
P .  7 0 .  B o t h  A n t r a  c o n t a i n  a b o u t  h a l f  a t e a s p o o n f u l  o f  g r e y ~  
i s h  f l u i d .
M a s a i -  f o s s a e  n o r m .
E x t e n s i v e  c e r e b r a l  h a e m o r r h a g e  w i t h  l a c e r a t i o n  o f  b r a i n .  C h r ,  
i n t e r s t i t i a l  n e p h r i t i s . A t h e r o m a  o f  a o r t a ,  e t c .
M. 3 4 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a b o u t  a t e a s p o o n f u l  o f  c l e a r  f l u i d  
L i n .  memb.  n o r m ,  e x c e p t i n g  on i n n e r  w a l l '  w h e r e  i t  p r e s e n t s  
a f o l d  r e s e m b l i n g  t h e  w a l l  o f  a c o l l ' a p s e d  s m a l l  c y s t .
L .  A n t r .  n o r m .
D e v .  o f  S e p t .
Co mp o u n d  f r a c t u r e  o f  e l b o w  j o i n t .
1 6 .  LXXXI.  M. 6 2 .  B o t h  A n t r a  c o n t a i n  c l o u d y  f l u i d  and  t r a c e  o f  b l o o d .
irtt a-nlra
F l u i d  s i m i l a r  t o  t h a t  f i l l i n g  p o s t e r i o r  h a l f  o f  b o t h  n a s a l :
A k
f o s s a e .
F i s s u r e d  f r a c t u r e  o f  o c c i p i t a l -  b o n e .  C e r e b r a l  h a e m o r r h a g e .
1 7 .  LXXXI I .M.67JJ. A n t r .  c o n t a i n s  a f e w  d r o p s  o f  f r o t h y  g r e y i s h  f l u i d .
L.  A n t r .  e m p t y .
N a s a l -  f o s s a e  l i n e d  w i t h  d r i e d  d i r t y - b r o w n  s e c r e t i o n .
I B .  LXXXIV.F.JjIiBOth A n t r a  c e n t a i n  a f e w  d r o p s  o f  c l  oudy^f lu; l<L
N a s a l -  f o s s a e  n o r m .
1 9 .  LXXXVI.M-WR. A n t r .  c o n t a i n s  a f e w  d r o p s  o f  c l o u d y  f l u i d .  L i n .  memb.
t e i
t h i n  w i t h  h e r e  a nd  t h e r e  a  b r i g h t  a r e a .  L .  A n t r .  c o n t a i n sA
a b o u t  h a l f  a d r a c h m  o f  t h i n  c l o u d y  f l u i d .
D i r t y  g r e y  c r u s t s  c o v e r  b o t h  m i d d l e  t u r b i n a t e s .
F y p e r t r o p h y  o f  L .  V e n t r i c i f c < .  O e d e m a  o f  l i m b s  a nd  l u n g s .
S o .  L XXXV11 • M. 3 2 .  VI.- ' A i t t r .  c o n t a i n s  t wo  o r  t h r e e  d r o p s  o f  c l o u d y  f l u i d  
L • A n t r *  emp t y  .
N a s a l  f o s s a e  n o r m .
E x t r e m e  g e n e r a l '  d i l a t a t i o n  of  h e a r t .  A t h e r o m a .  F a t t y  c h a n g e  
o f  c a r d i a c  m u s c l e .  L u n g s  v e r y  o e d e m a t c x u s .  L i v e r  h y p e r a e m i c .
AN TP. A WITH NORMAL LI NI NG MEMBRANE CONTAINING SEROUS FLUI D.
F l u i d  o t h e r  t h a n  b l o o d ,  p u s  o r  m u c o - p u s  w a s  p r e s e n t  i n  b o t h  a n t r a  i n  
9 s u b j e c t s ,  a n d  i n  o n e  a n t r u m  i n  11 s u b j e c t s ,  ( 6  t i m e s  P .  s i d e ,  a nd  5
t i m e s  L,  s i d e ) .  I n  o n e  o f  t h e  9 s u b j e c t s  a t r a c e  o f  b l o o d  wa s  a l s o
p r e s e n t  i n  b o t h  a n t r a .  As t o  t h e  o t h e r  a n t r u m  i n  t h e  11 s u b j e c t s ,  i n  8
i n s t a n c e s  i t  wa s  e m p t y  a nd  n o r m a l ,  i n  o n e  i t  c o n t a i n e d  b l o o d ,  and  i n  t wo
t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  t h i c k e n e d ,  p u s  b e i n g  a l s o  p r e s e n t  i n  o n e  o f  t h e  
c a v i t i e s .
As a r u l e  t h e  f l u i d  h a d  a g r e y  c l o u d y  a p p e a r a n c e  and  a m o u n t e d  o n l y  t o  
a f e,w d r o p s .  I n  o n e  c a s e ,  h o w e v e r ,  i t s  c o l o u r  w a s  d a r k  b r o w n  o w i n g  t o  
j a u n d i c e ,  i n  a n o t h e r  l i g h t  b r o w n  p o s s i b l y  d u e  t o  an  a d m i x t u r e  o f  b l o o d ,  
i n  a t h i r d  d i r t y  g r e e n ,  a nd  i n  a f o u r t h  and  f i f t h  y e l l o w .
The g r e y  c l o u d y  f l u i d  w a s  f o u n d  on  m i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n  t o  c o n t a i n  
f e w  l e u c o c y t e s ,  a  l a r g e  a m o u n t  o f  s h e d  c i l i a t e d  e p i t h e l i u m — w h i c h  i m — 
p a r t e d  t o  t h e  f l u i d  i t s  c l o u d y  a p p e a r a n c e -  a n d  c r o w d s  o f  m i c r o o r g a n i s m s *
I n - my o p i n i o n  t h i s  f l u i d  when  f o u n d  i n  s m a l l -  a m o u n t  i s  o f  p o s t - m o r t e m  
o r i g i n .  D u r i n g  l i f e  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  t h e  a n t r u m  i s  m o i s t  a nd  t h e  
c o n t a i n e d  a i r  h u m i d .  O w i n g  t o  t h e  f a l l  o f  t e m p e r a t u r a  a t  d e a t h ,  t h e  
m o i s t u r e  i n - t h e  a i r  i s  d e p o s i t e d  on t h e  s u r f a c e  o f  t h e  m e m b r a n e  a nd  t o ­
g e t h e r  w i t h  t h a t  a l r e a d y  t h e r e  a n d  w i t h i n  i t s  s u b s t a n c e ,  b e i n g  u n a b l e  t o
e s c a p e  t h r o u g h  t h e  b o n y  w a l l s ,  g r a v i t a t e s  t o  t h e  m o s t  d e p e n d e n t  p a r t  o f  
t h e  c a v i t y .  A s l i g h t e r  d e g r e e  o f  t h i s  c o n d i t i o n  w a s  o b s e r v e d  i n  s ome  c a s e s  
i n  w h i c h ,  a l t h o u g h  f l u i d  w a s  a b s e n t ,  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  a t  t h e  l o w e s t  
p a r t  o f  t h e  a n t r u m  w a s  m o i s t ,  d u l l - w h i t e  a nd  s o d d e n ,  and c o n t r a s t e d  s t r o n g  
l y  w i t h  t h e  d r y  g l d s t e n i n g  a s p e c t  a t  a h i g h e r  l e v e l .  T h e s e  v a r i a t i o n s  p r o ­
b a b l y  d e p e n d  u p o n  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  a n t r a l '  l i n i n g  m e m b r a n e  b e f o r e  d e a t h j  
i f  i t  h a s  b e e n  s a t u r a t e d  w i t h  m o i s t u r e  and  a c t i v e l y  s e c r e t i n g  t h e  f l u i d  
c o n t e n t s  a t  t h e  n e c r o p s y  w i l l '  be  m o r e  a b u n d a n t ,  a nd  v i c e  v e r s a .
The  p r e s e n c e  o f  a s m a l l !  q u a n t i t y  o f  g r e y i s h  f l u i d  i n  a n t r a ^ 5  o t h e r w i s e  
n o r m a l  m u s t  n o t  t h e r e f o r e  b e  r e g a r d e d  a s  a p a t h o l o g i c a l <c o n d i t i o n .
The- q u a n t i t y  o f  f l u i d ,  h o w e v e r ,  on s e v e r a l '  o c c a s i o n s  e x c e e d e d  t h a t  
s t a t e d  a b o v e  v a r y i n g  f r o m  £  h a l f  a t e a s p o o n f u l  t o  a b o u t  d o u b l e  t h a t  a m o u n t .  
W h i l e  i n  s ome  o f  t h e s e  c a s e s  t h e  f l u i d  owed i t s  o r i g i n  t o  s e r o u s  t r a n s -
ilk
a d u d a t i o n  t h e r e  i s  h a r d l y  a n y  d o u b t  t h a t  i n  o t h e r s  i t  f l o w e d  f r o m  t h e  n o s e ,
t h e  m o u t h  and  n a s a L  f o s s a e  b e i n g  f i l l e d  w i t h  f l u i d  s i m i l a r  t o  t h a t  f o u n d
i n  t h e  a n t r u m .  At  t h e  s a m e  t i m e  i t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  i n  s e v e r a l '  s u b j e c t s
a l t h o u g h  t h e  n a s a l '  c a v i t i e s  w e r e  f u l l  o f  f l u i d ,  o n l y  a f e w  d r o p s  w e r e
ceYlam,
f o u n d  i n  t h e  a n t r a  s h o w i n g  t h a t  u n d e r  tdse c i r c u m s t a n c e s -  t o  b e  m o r e  f u l l y  
c o n s i d e r e d  u n d e r  t h e  r e m a r k s  on B l o o d  i n  t h e  A n t r u m -  f l u i d s  d o  n o t  e n t e r  
t h i s  c a v i t y  f r o m  t h e  n o s e .
As t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  n a s a l '  f o s s a e ,  h y p e r t r o p h i e  r h i n i t i s  wa s  f o u n d  
i n  2 s u b j e c t s ,  and  p e r f o r a t i o n  o f  t h e  c a r t i l a g i n o u s  s e p t u m  wa s  p r e s e n t  
i n  o n e  o f  t h e s e ,  a n d  i n  g - l l i a r  a n o t h e r  c a s e .
5 1 .
TABLE OE ANTPA WITH NORMAL LINING MEMBRANE CONTAINING MUCUS.
1 .  XV. M. 5 8 .  R.  A n t r .  l a r g e l y  f i l l e d  w i t h  d a r k  g r e y i s h  m u c u s
o v e r  w h i c h  a s t r e a m  o f  p u s  d e s c e n d i n g  f r o m  o s t .  a c c .  p a s s e s .  
L .  A n t r .  n o r m .
I n f  t u r b s .  h y p e r .  L a r g e  q u a n t i t y  o f  p u s  i n  n o s e  c o m i n g  f r o m  
e t h m o i d a l <  r e g i o n .
F y p e r t r o p h y  ofid d i l a t a t i o n  o f  h e a r t .  F a e m o o r h a g e  i n  l u n g s .  
H y p e r a e m i a  o f  s p l e e n ,  k i d n e y s  a n d  l i v e r .
2 .  LXXVI .M3&R. A n d r .  D i r e c t l y  b e l o w  o s t .  a c c . ,  w h i c h  i s  a s  l a r g e  a s  a
p e a ,  a s m o o t h  d u l l '  g r e y  c y s t - l i k e  b o d y  i s  s e e n  w h i c h  on- 
p r o b i n g  i s  f o u n d  t o  b e  a l u m p  o f  t o u g h  m u c u s .  The  l i n .  memb.  
i s  n o r m .  L.  A_nt r .  h a s  no o s t .  a c c .  b u t  i n  p o s t e r i o r  p a r t  o f  
c a v i t y  a c o l l e c t i o n  o f  m u c u s  s i m i l a r  t o  t h a t  on R.  s i d e  i s  
f  o u n d .
N a s a l ,  f o s s a e  n o r m .
P e r n i c i o u s  a n a e m i a .
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TABLE 0 ?  AN TP. A WITH NQP.BAL LINING MEMBPANE CONTAINING PUS.
1 .  XV. M. 5 8 .  P .  Ajp. t r .  c o n t a i n s  a l a r g e  a m o u n t  o f  d a r k  g r e y  m u c u s ,  o v e r
t h e  s u r f a c e  o f  w h i c h  a s m a l l  s t r e a m  o f  p u s  p a s s e s  t o  a f o r ­
amen a c c e s s o r i u m ,  L.  A n t r .  n o r m a l .  H y p e r ,  o f  I n f .  Turfcs.  
L a r g e  q u a n t i t y  o f  p u s  i n  b o t h  n a s a l  f o s s a e .
•t
H y p e r t r o p h y  a nd  d i l a t t i o n  o f  h e a r t  i n v o l v i n g  r i g h t  and  
l e f t  v e n t r i c l e .  H a e m m o r r h a g e  i n  l u n g .  H y p e r a e m i a  o f  s p l e e n ,  
k i d n e y s  a nd  l i v e r .
2 . X X I I I .  M . 4 .  A n t r a l  c a v i t i e s  s m a l l  and  n a r r o w ;  s m a l l  q u a n t i t y  o f  p u s  i n
b o t h .  U n d e r l y i n g  t e e t h  g o o d .  V i e w  o f  n a s a l '  f o s s a e  u n s a t -  
i s f  ac  t o r y .
L o b u l a r  p n e u m o n i a  and  c o l l a p s e  o f  l u n g .
3 . XXXVII .  M. P .  A n t r .  On f l o o r ,  b e n e a t h  l i n .  memb.  a s m a l l !  c o l l e c t i o n  o f
p u s .  The  u n d e r l y i n g  t o o t h -  l 3 t .  M . -  i s  a c a r i o u s  s t u m p .
A l i t t l e  d r i e d  b l o o d  on l i n i n g  memb.  L .  A n t r .  muc h  s m a l l e r  
t h a n  P .  H y p e r .  P h i n .
F r a c t u r e  o f  s k u l l ;  l a c e r a t i o n  o f  b r a i n ;  g e n e r a l '  s u b a r -  
a c h h o i d  h a e m o r r h a g e .
4 . XXXVI I I  F .  2 8 .  L.  A n t r .  c o n t a i n s  a b o u t  h a l f  a d r a c h m  o f  p u s .  P .  A n t r .
e m p t y .  S e p t a l '  r i d g e  on L.  s i d e ;  n a s a l  f o s s a e  o t h e r w i s e  
n o r m a l  ■.
P h t h i s i s  p u l m o n a l i s .
5 .  L X ^ V I .  F .  0 6  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a d r o p  o f  p u s .  L .  A n t r .  n o r m a l .  N a s a l
f o s s a e  n o r m a l w
C a r d i a c  d i s e a s e .  G e n e r a l  O e d e m a .
AN TP. A WITH NOP.MAL LINING MEMBPA.NE CONTAINING PUS.
I n  a l a t e r  c h a p t e r  i t  w i l l  b e  s h o w n  t h a t  i t  i s  n o  uncommon o c c u r ­
r e n c e  t o  f i n d  i n  a n o r m a l  a n t * u m  p u s  w h i c h  h a s  d e s c e n d e d  f r o m  o n e  o f  
t h e  u p p e r  a c c e s s o r y  c a v i t i e s .  I t  i s  i m p o s s i b l e  t o  s t a t e  w h e t h e r  t h e  
p u s  f o u n d  i n  t h e  a b o v e  c a s e s  h a d  s u c h  an  o r i g i n  a s  no  e x a m i n a t i o n  wa s  
made  o f  t h e  f r o n t a l '  o r  e t h m o i d a l  s i n u s e s .  Ow i n g  t o  t h e  e a r l y  a g e  and  
c o n s e q u e n t l y  n o n - d e v e l o p m e n t  o f  t h e  f r o n t a l  s i n u s  s u c h  a mode  o f  o r i g i n  
may be  e x c l  ud ed in C a s e  X X I I I .  I t  i s  m o r e  p r o b a b l e  t h a t  f l u i d  c o l l e c t e d
i n  t h e  a n t r a  i n  t h i s  s u b j e c t  i n  c o n s e q u e n c e  o f  e x c e s s i v e  s e c r e t i o n  and
u n d e r w e n t  r e t r o g r a d e  c h a n g e  a f t e r  t h e  e n t r a n c e  o f  an i n f e c t i v e  a g e n t  
( e . g .  p n e u m o c o c c i ) .
A . n o t h e r  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  s o u r c e  o f  t h e  p u s  i n  t h e  a b o v e  s e r i e s  
i s  s u g g e s t e d  by C a s e  XXXVI I ,  i n  w h i c h  a p u r u l e n t  c o l l e c t i o n  d u e  t o  a
c a r i o u s  1 s t .  m o l a r  w a s  s i t u a t e d  b e n e a t h  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e .  Ow i n g  t o
t h e  f r e q u e n c y  w i t h  w h i c h  t h e  r o o t s  o f  t e e t h  i m p i n g e  o n ,  o r  a r e  s e p a r ­
a t e d  f r o m  t h e  a n t r a l '  l i n i n g  m e m b r a n e  by a v e r y  t h i n  c o v e r i n g  o f  b o n e ,  
i t  i s  e v i d e n t  t h a t  s u p p u r a t i o n  a t  t h e  a p e x  o f  a t o o t h  s o  s i t u a t e d  w i l l *  
r e a d i l y  d i s c h a r g e  i n t o  t h e  a n t r u m  w i t h o u t  p r o d u c i n g  n a k e d  e y e  c h a n g e s  
i n  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  b e y o n d  a s m a l l  p e r f o r a t i o n .  I t  i s  p r o b a b l f  i n ­
c o n s e q u e n c e  o f  t h i s  n o n ' - i m p l  dc  a t i o n  o f  t h e  l  i n i n g  m e m b r a n e  t h a t  s u c h  
c a s e s  a r e  c u r e d  a s  s o o n  a s  t h e  o f f e n d i n g  t o o t h  i s  e x t r a c t e d .
L a s t l y ,  p u s ,  w h e n  I n  t h e  n o s e  i n  c o n s i d e r a b l e  q u a n t i t y  may f i n d  
i t s  way i n t o  t h e  a n t r u m ,  e s p e c i a l l y  i f  t h e  o s t i u m  i s  l a r g e  o r  a n  
t o i H w m  a c o e s s o r i u a  p r e s e n t ,  a s  I n  C a s e  XV.
2 .  XXVI I .
5.  XXXVII
4 .  XLVI.
5 .  L X I .
e.  l x x x i .
7 .  LXXXVI
8 .  XC.
9 .  X C V I I I
34*
TABLE OP ANTRA WITH NORMAL LINING MEMBRANE CONTAINING BLOOD.
. M. 5 8 .  D r i e d  p a t c h  o f  b l o o d  i n  b o t h  a n t r a ,  p r o b a b l y  e n t e r e d  
f r o u  n o s e •
He a d  i n j u r y .
M 3 2 .  R.  - An t r .  c o n t a i n s  a l i t t l e  d r i e d  b l o o d  o f  i n t r a - a n t r a l  
o r i g i n ;  e x t r a v a s a t e d  b l o o d  i n  l i n i n g  a e m b r a n e .
He a d  i n j u r y .  B r u i s e  ovfcr  P .  m a l a r .
M. B o t h  A n t r a  c o n t a i n  a l i t t l e  d r i e d  b l o o d  w h i c h  h a s  p r o ­
b a b l y  e n t e r e d  f r o m  n o s e .
Head  i n j u r y .
M. 6 5 .  L.  A n t r .  c o n t a i n s  a s m a l l  q u a n t i t y  o f  b l o o d  s t a i n e d  
m u c u s .  S o u r c e  o f  b l o o d  d o u b t f u l .
P a t t y  d e g e n e r a t i o n  o f  l i v e r  a n d  k i d n e y s ^ e t c .
M. 3 0 .  B o t h  A n t r a  c o n t a i n  b l o o d  a n d  m u c u s  p r o b a b l y  o f  i n t r a ­
a n t  r a l  o r i g i n .
R u p t u r e  o f  u r i n a r y  b l a d d e r  e t c .
M. 6 2 .  B o t h  a n t r a  p r e s e n t  t r a c e s  o f  b l o o d  w h i c h  h a s  p r o b a b l y
e n t e r e d  f r o m  n o s e .
He a d  i n j u r y .
M. 3 5 .  B o t h  a n t r a  p r e s e n t  t r a c e s  o f  b l o o d  t h e  s o u r c e  o f  w h i c h  
i s  d o u b t f u l * .
H y p e r t r o p h y  o f  L .  V e n t r .  O e d e m a  o f  l u n g s  a nd  l i m b s .
M. L .  A n t k .  f u l l '  o f  b l o o d  p r o b a b l y  d u e  t o  t e a r i n g  o f
l i n i n g  m e m b r a n e .  R.  - An t r .  emp t y .
Head  i n j u r y .
M. 4 5 .  B o t h  a n t r a  c o n t a i n  b l o o d  w h i c h  h a s  e n t e r e d  f r o m  n o s e .  
Wound of  t r a c h e a :  h a e m o r r h a g e .
35*
NORMAL ANTRA CONTAINING BLOOD.
B l o o d  w a s  f o u n d  i n  b o t h  a n t r a  i n  6 s u b j e c t s  a n d  i n  o n e  a n t r u m  i n  t h r e e  
s u b j e c t s ;  i n  o t h e r  r e s p e c t s  t h e  c a v i t i e s  w e r e  n o r m a l *
A l l  t h e  c a s e s  o f  b l o o d  i n  t h e  a n t r u m  m e t  w i t h  i n  t h e  c o u r s e  o f  t h i s  i n- -  
v e s t i g a t i o n  h a v e  b e e n  g r o u p e d  t o g e t h e r  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  c o n d i t i o n  
of  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e ,  and  u n d e r  t h a t  s e r i e s  t h e  a b o v e  c a s e s  a r e  f u l l y -  
d e s c r i b e d  and  t h e i r  s i g n i f i c a n c e  a f t e r w a r d s  d i s c u m s e d .
Of t h e  a b o v e  9 c a s e s  t h e  b l o o d  o a me  f r o m  a n  e x t r a - » a n t r a l > s o u r c e  i n  
N o s .  1,  3, 6, and  9 .  I n  N o s .  2,  and  8, t h e  h a e m o r r h a g e  a r o s e  p r o b a b l y  
f r o m  t h e  t o r n  a n t r a l  l i n i n g  m e m b r a n e .  I n  N o s .  4,  5,  and  7 t h e  o r i g i n  wa s
d o u b t f u l *  L e a v i n g  t h e s e  l a s t  t h r e e  c a s e s ,  a n d  No.  2 i n  w h i c h  t h e  L .  A . n t r .  
c o n t a i n e d  s ome  b r o w n i s h  f l u i d ,  o u t  o f  a c c o u n t ,  t h e r e  a r e  t h u s  f i v e  c a s e s  
i n  w h i c h  t h e  p r e s e n c e  o f  b l o o d  may b e  r e g a r d e d  a s  a c c i d e n t a l '  and  w h i o l  
s h o u l d  t h e r e f o r e  b e  a d d e d  t o  t h e  s e r i e s  of  n o r m a l '  a n t r a .
TABLE OP ANTRA WITF THICKENED LINING MEMBRANE, BUT WITH NO FLUID CONTENTS
1 .  I V .
2.  X X V .
3 .  X L I I .
4 .  X L V I I I .
5 .  LXXXV111
M. 5 7 .  L i n i n g  memb.  o f  b o t h  a n t r a  s l i g h t l y  t h i c k e n e d  e n d  o f  
a l i g h t  g r e e n  o o l o u r .  A n t .  e n d  R.  M i d .  T u r b .  p o l y p o i d ;  u n d e r ­
l y i n g  u n c i n a t e  p r o c e s s  a l s o  p o l y p o i d ,  P .  S p h e n o i d a l  - S i n u s  
f u l l '  o f  p u s ;  p u s  i n  R.  M i d .  M e a t u s .  P e r f o r a t i o n  o f  c a r t i l H g i n  
o u s  s e p t u m .
C a n c e r  o f  g a l l - b l a d d e r .  S u r f a c e  o f  b o d y  d e e p l y  j a u n d i c e d .
M. 2 8 .  R.  A n t r .  L i n .  Memb.  i n  p o s t e r i o r  a n g l e  o e d e m a t o u s ,  r e ­
m a i n d e r  f a i r l y  n o r m a l *  a l l '  u n i f o r m l y ■ p a l e .  L.  A n t r .  L i n  memb.  
v e l v e t y  N a s a l '  f o r . s a e  n o r m a l *
A t h e r o m a  o f  a o r t a .  O b s t r u c t i o n  o f  c o r o n a r y  a r t e r i e s .  A o r t i c  
v a l v u l a r  d i s e a s e .
M. R.  A n t r .  L i n .  memb.  s l i g h t l y  t h i c k e n e d  and  o e d e m a t o u s .
L .  A n t r .  c o n t a i n s  s ome  d i r t y  g r e y  f l u i d  rom n o s e ) :  l i n .  
memb.  n o r m a l *  N a s a l  f o s s a e  n o r m a l *  L a r g e  q u a n t i t y  o f  f l u i d  
i n  m o u t h  and  p h a r y n x .
S u p p r e s s i o n  o f  u r i n e .
M. 4 5 .  P .  A n t r .  L i n .  memb.  i s  t h i c k e n e d  and  d a r k l y  m o t t l e d ;
e m p t y .  L .  A n t r .  s m a l l e r  t h a n  P .  l i n .  memb.  t h i c k e n e d  and  oon*-
t a i n s  p u s .  S e p t .  d e v i a t e d  t o  L.
P n e u m o n i a .  P h t h i s i s  p u l m o n a l l s .
M. 1 9 .  L .  A n t r .  L i n .  memb* s m o o t h ,  g r e y ,  m o i s t  a nd  t h i c k e n e d .  
P .  A n t r .  f i l l e d  w i t h  m u c u s . L i n .  memb .  t h i c k e n e d .  N a s a l  f o s s a e  
n o r m a l  *
A c u t e  p e r i t o n i t i s .
37
AM TP. .A WITH THICKENS1!* LINING MEMBRANE BUT WITH NO FLUID CONTENTS.
The  l i n i n g  m e m b r a n e  i n  t h e  a b o v e  f i v e  o a s e s  w a s  b u t  l i t t l e  a f f e c t e d ;  
when  t h e  t h i c k e n i n g  w a s  m o r e  m a r k e d  i t  a s s u m e d  a p o l y p o i d  a s p e c t -  
w h i c h  w i l l  b e  c o n s i d e r e d  l a t e r .
I n  f o u r  o f  t h e  f i v e  c a s e s  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  i n  b o t h  a n t r a  wa s  t h i c k ­
e n e d ;  i n  o n ^  ( No .  3 )  t h e  a n t r u m  on  o n e  s i d e  w a s  n o r m a l w  I n  No.  4 p u s  
was  p r e s e n t  i n  o n e  a n t r u ^ ,  a n d i n  No .  5 m u c u s  w a s  p r e s e n t  i n  o n e  a n t r u m .
I n  f o u r  o f  t h e  c a s e s  t h e  n a s a l  f o s s a e  w e r e  p r a c t i c a l l y  n o r m a l ;  i n  o n e ,  
No.  1, on t h e  r i g h t  s i d e  a p o l y p o w t  c o n d i t i o n  o f  t h e  m u c o u s  m e m b r a n e  
e k i s t e d  i n  t h e  r e g i o n  o f  t h e  m i d d l e  m e a t u s  t o g e t h e r  « i t h  p u s  i n  t h e  s phe n*-  
o i d a l  s i n u s .
AN TP A WITH THICKENED LI NI NG MEMBRANE CONTAINING FLUIDS OTHEP 
THAN BLOOD, PUS A_ND MDCO-PDS.
X V I I I  M 5 3 .  P .  A- ^ t r .  a p p e a r s  a l m o s t  f i l l e d  w i t h  f S l u i d  r e s e m b l i n g
b i l e ;  b e n e a t h  t h i s ,  h o w e v e r ,  i s  a c o n s i d e r a b l e  amount ;  o f  o d ­
o u r l e s s  p u s ,  L i n  memb.  t h i c k e n e d ,  p l i c a t e d ,  and  o e d e m a t o u s .
L .  A n t r  f i l l e d  w i t h  b i l e - l i k e  f l u i d .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d .  
F l u i d  s i m i l a r  t o  t h a t  f o u n d  i n  t h e  a n t r a  wa s  a l s o  a s p i r a t e d  
f r o m  L .  S p h e n .  S i n .
N a s a l ,  t u r b s .  n o r m .
C a r e e r  o f  l i v e r  f o l l o w i n g  d u c t s .  I n t e n s e  j a u n d i c e .
X X X I I I .  M. 5 8 .  P .  A n t r .  h a l f  f i l l e d  w i t h  a t h i n  t r a n s p a r e n t  y e l l o w
f l u i d .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d  a n d  i n  p o s t e r i o r  a n g l e  o f  c a v i t y  
s h r e d d y  ( ? c y s t ) .  L.  A n t r .  e m p t y .  L i n .  memb.  n o r m .
B o t h  I n f  T u r b s .  h y p e r .  P .  mi d  T u r b .  p o l y p o i d .
F l a b b y  h e a r t .  D i l a t e d  v e n t r i c l e s .  O l d  e m b o l i s m  o f  l u n g .
LXIV.  M . 6 4 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  s ome  t h i n  c l o u d y  f l u i d .  Wh a t  a p p e a r s
t o  b e  p u s  i s  o o z i n g  i n  a t  o * t i u m .  L i n .  memb.  s w o l l e n .
L .  A n t r  c o n t a i n s  a  c o n s i d e r a b l e  q u a n t i t y  o f  t r a n s p a r e n t  
y e l l o w  f l u i d .  L i n .  memb.  s w o l l e n ,  i n  s ome  p l a c e s  mu c h  s o .
L .  m i d .  t u r b .  p o l y p o i d . ;  n a s a l '  f o s s a e  o t h e r w i s e  n o r m a l .
C a r d i a c  h y p e r t r o p h y  w i t h  a b s e n c e  o f  v a l v u l a r  d i s e a s e .  A t h e r ­
oma o f  a o r t a .  O e d e m a  o f  l u n g s .  P a s s i v e  h y p e r a e m i a .
LXXXIX. M. 4 7 .  B o t h  a n t r a  c o n t a i n  a b o u t  a  d r a c h m  o f  t h i n  c l o u d y  f l u i d .
The  l i n .  memb.  o f  b o t h  c a v i t i e s  i s  d u l l  g r e y ,  p r e s e n t i n g  h e r e
a nd  t h e r e  a n  i n j e c t e d  v e s s e l '  a n d  i s  s l i g h t l y  t h i c k e n e d .
N a s a l '  f o s s a e  n o r m .
M i t r a l *  e n d o c a r d i t i s .
ANTPA WITE THICKENED LI NI NG MEMBRANE CONTAINING FLUIDS OTHER THAN 
BLOOD, PUS AND MUCO-PUS.
T h i s  c l a s s  c o n t a i n s  4 c a s e s .  I n  No 1, a g r e e n i s h  b i l e ^ l i k e  f l u i d  
f i l l e d  b o t h  a n t r a ;  i n  t h e  r i g h t  p u s  w a s  a l s o  p r e s e n t .  I n  No .  2 t h e  L .  
a n t r u m  wa s  n o r m a l <w h l l e  t h e  P .  c o n t a i n e d  a y e l l o w  t r a n s p a r e n t  f l u i d .
A s i m i l a r  f l u i d  w a s  a l s o  f o u n d  i n  t h e  L .  a n t r u m  i n  No .  3,  a  t h i n  c l o u d y  
f l u i d  wa s  p r e s e n t  i n  t h e  P .  a n t r u m  i n  No.  5 a n d  i n  b o t h  a n t r a  i n  N^ .  4 .
The  n a s a l  f o s s a e  i n  N o s .  1 and 4 w e r e  n o r m a l .  I n  N0 3 . 2 and  3 t h e  
m i d d l e  t u r b i n a t e  on  t h e  s a m e  s i d e  a s  t h a t  on w h i c h  t h e  a n t r u m  c o n t a i n e d  
y e l l o w  f l u i d  w a s  p o l y p o i d .
TABLE OE A-NTF.A- WITH THICKENED LINING MEMBPA.NE CONTAINING MUCUS.
l . X X X .
2 .  XL.  M.
3 .  XLVI .  M
4 .  L X X X V I I I .
. 5 7 .  P.. A n t r .  f u l l '  o f  p u s  a nd  m u c u s .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d
a n d  o f  a d a r k  d i r t y  g r e y  c o l o u r .  L .  A n t r .  s a m e  b u t  con*-  
t a i n s  a l a r g e r  p r o p o r t i o n  o f  m u c u s .  P o l y p i  i n  m i d .  m e a t ,  
o f  b o t h  s i d e s .
F r a c t u r e  o f  s p i n e  a n d  p e l v i s .  R u p t u r e  o f  l i v e r  a nd  k i d n e y  
5 9 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  s m a l l  q u a n t i t y  o f  y e l l o w  m u c u s .  L i n .
L . ilnR /.ftttlA  cJomccL
memb.  s l i g h t l y  t h i c k e n e d . ^ w i  t h  d i l a t e d  v e s s e l s ,  ( s e e  As^tn-  
y a a me t r y  o f  A n t r a ) .  B o t h  I n f .  T u r b s .  b l a c k  a nd  s w o l l e n  
w i t h  b l o o d .  Two s m a l l  p o l y p i  t o  o u t e r  s i d e  o f  P .  M i d . T u r b  
D i l a t .  a nd  h y p e r ,  o f  P.  v e n t r .  P l u g g i n g  o f  p u l m o n ,  a r t s .  
T h r o m b o s i s  and  o r g a n i z a t i o n  o f  t h r o m b i  i n  f e m o r a l  v e i n s .  
F a c e ,  h a n d s ,  and  f e e t  l i v i d .
, 6 5 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a v e r y  l i t t l e  t h i n  m u c u s .  L i n .  memb.  i n
m o s t  d e p e n d e n t  p a r t  o f  c a v i t y  i s  s w o l l e n  and  g e l a t i n o u s -  
l i k e .  L .  A n t r .  c o n t a i n s  a s m a l l :  q u a n t i t y  o f  b l o o d - s t a i n e d  
s t r i n g y  m u c u s . B o t h  I n f .  a n d  M i d .  T u r b .  h y p e r .
F a t t y  d e g e n e r a t i o n  o f  l i v e r  a n d  k i d n e y s .  O e d e ma  and  haem*~ 
o r r h a g e  i n  l u n g s .  F o u n d  i n t o x i c a t e d  and  u n c o n s c i o u s .
M 19  P .  A n t r .  f u l l ;  o f  v e r y  t o u g h  g r e y  m u c u s .  The  s u r f a c e  o f  
t h e  t h i c k e n e d  L i n .  memb.  h a s  t h e  p a l e  s m o o t h  g l i s t e n i n g  
a s p e c t  o f  a  p o l y p u s ;  i t  i s  n o t  l o b u l e t e d .  L .  A n t r .  e m p t y .  
L i n .  memb.  s m o o t h ,  d u l l  g r e y ,  m o i s t  and m o d e r a t e l y  
t h i c k e n e d . N a s a l ' f o s s a e  n o r m a l *
A c u t e  p e r i t o n i t i s .
4 1 *
AN TP. A WITH THICKENED LINING MEMBRANE CONTAINING MUCUS.
F o u r  c a s e s  f a l l  u n d e r  t h i s  h e a d i n g .  I n  t h r e e  o f  t h e m  b o t h  a n t r a  w e r e  
s i m i l a r l y  i n v o l v e d ;  i n  o n e ,  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  o n e  c a v i t y  wa s  t h i c k ­
e n e d  b u t  n o  c o n t e n t s  w e r e  p r e s e n t .
I n  t h e  c a s e  l a s t  r e f e r r e d  t o  t h e  n a s a l '  f o s s a e  w e r e  n o r m a l ;  i n  t wo 
s u b j e c t s  h y p e r t r o p h i c  * h i n i t i s  wa s  p r e s e n t ,  a n d  i n  N o s .  1 and  2 s e v e r a l '  
p o l y p i  w e r e  a l s o  f o u n d .
TABLE OF ANTPA WITH THICKENED LINING MEMBP.ANE CONTAINING PUS OP 
MUC0 - P U S .
2 .  VI . F . VL
3 .  X V I I .
4 .  X V I I I .
M. 4 5 .  P.. A n t r .  h a l f  f i l l e d  w i t h  b l o o d .  L.  A n t r .  h a l f  f i l l e d  
w i t h  b l o o d  a n d  c r e a m y  p u s .  D i n .  memb.  t h i c k e n e d ;  and  on i n n e r  
w a l l  s u f f u s e d  w i t h  b l o o d .  F l o o r  o f  b o t h  c a v i t i e s  s m o o t h .  I
A l v e o l u s  u n d e r l y i n g  b o t h  a n t r y  e d e n t u l o u s .
B o t h  I n f .  T u r b 3  h y p e r .  P .  I n f e r .  T u r b .  s u f f u s e d  w i t h  b l o o d .
A c u t e  p n e u m o n i a .  E m b o l i s m  o f  p c l m o n .  a r t .  Ac* p l e u r .  Ac .  p e r i c a r d  
P .  . A n t r .  c o n t a i n s  s m a l l '  q u a n t i t y  o f  p u s .  L i n .  memb.  v e r y  t h i c k .
L.  A n t r .  s a m e .  D e n t a l  a l v e o l i  n o t  n e a r  f l o o r  o f  a n t r u m .
M a r k e d  a t r o p h y  o f  b o t h  I n f .  T u r b s .
M u l t i p l e  a b s c e s s  i n  l i v e r .  Ac .  p e r i t o n .  T h r o m b .  i n  p o r t a l  v e i n .  
P y o s a l p i n x .
M • 5 1 .  L.  A n t r .  c o n t a i n s  a l i t t l e  p u s .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d .
P .  A n t r .  n o r m a l ' .
N a s a l  f o s s a e  n o r m a l .
E x t r e m e  d i s e a s e  o f  a o r t i c  v a l u e .  D i l a t .  o f  a r c h .  H y p e r ,  o f  L . V e n t j  
M 5 5 .  P .  A f l t r .  a p p e a r s  a l m o s t  f i l l e d  w i t h  f l u i d  r e s e m b l i n g  
b i l e ;  b e n e a t h  t h i s ,  h o w e v e r ,  i s  a  <? o n B i d e r a b l e  a m o u n t  o f  o d o u r ­
l e s s  p u s .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d ,  p l i c a t e d ,  and  o e d e m a t o u s .
L.  A f l t r .  f i l l e d  w i t h  b i l e - l i k e  f l u i d .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d .  I
N a s a l ;  t u r b s .  n o r m a l ; .
C a n c e r  o f  l i v e r  f o l l o w i n g  d u c t s .  I n t e n s e  j a u n d i c e .
XXX. M. 5 7 .  P.. A n t r .  f u l l  o f  p u s  and  m u c u s ,  e m i t t i n g  a p e c u l i a r  
s w e e t  s m e l l ; .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d  a nd  o f  a d a r k ^  d i r t y ^  g r e y  
c o l o u r .  L .  A n t r .  t h e  s a m e  e x c e p t i n g  t h a t  t h e  c o n t e n t s  a r e  
m a d e  up  o f  a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  m u c u s .  U p p e r  j a w  e d e n t u l o u s .
P .  M. M e a t u s  f i l l e d  w i t h  ft m o d e r a t e l y  l a r g e  p o l y p i .  S i n g l e  l a r g e  
p o l y p u s  i n  L .  M. M e a t .
F r a c t u r e  o f  s p i n e  and  p e l v i s .  P . u p t u r e  o f  l i v e r  and  k i d n e y s ,  e t c . ]
XXXI.  M-I& L .  A l j t r .  h a l f  f i l l e d  w i t h  p u s  a n d  b l o o d .  L i n .  memb.  c o n s i d ­
e r a b l y  t h i c k e n e d .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a l i t t l e  b l o o d  a nd  a f e w  | 
d r o p s  o f  p u s ;  b o t h  c a n  b e  t r a c e d  o v e r  i n n e r  w a l l  t o  o s t i u m .
L i n .  memb.  n o t  t h i c k e n e d .
S m a l l ;  p o l y p u s  t o  o u t e r  s i d e  of  b o t h  m i d .  t u r b s .  ;
Co mp o u n d  f r a c t u r e  o f  s k u l l  w i t h  l a c e r a t i o n  o f  b r a i n .  F r a c t u r e  
o f  r i b s ;  p e r f o r a t i o n  o f  l u n g .  R u p t u r e  o f  k i d n e y .
A n t r .  f u l l '  o f  p u s .  L i n .  memb.  d a r k  r e d ,  t h i c k  and  r a g g e d .  I
L.  A n t r .  c o n t a i n s  s m a l l '  q u a n t i t y  o f  t h i n  f l u i d  r e s e m b l i n g  
b l o o d .
A n t e r i o r  e n d  o f  L .  M. T u r b .  p o l y p o i d .
Par *u t V*pJ n- h r i ^ i s * D i l a t e d  h e a r t .  T h r o m b i  i n  P .  a u r i c l e .  
H a e m o r r h a g i n f a r c t i o n  o f  l u n g .
XXXV.F.  4 6 .  P .  A n t r .  f u l l '  o f  o d o u r l e s s  p u s .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d .
C a v i t y  v e r y  s m a l l ;  l e s s  t h a n  h a l f  t h e  s i z e  o f  L .  A n t r .
L .  A n t r .  n o r m a l s  c o n t a i n s  a v e r y  l i t t l e  c l o u d y  f l u i d .
B o t h  i n f .  t u r b s .  h y p e r .
P u l m o n .  emphysema.  F y p e r .  a nd  d i l < .  o f  P .  V e n t r .  T h r o m b i  i n  a u r i c l e ^  
XL 1 1 1 . M. 6 5 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  p u s .  L i n .  memb.  s l i g h t l y  t h i c k e n e d .  i
L .  A . n t r .  e m p t y .  B o t h  c a v i t i e s  n a r r o w ,  w i t h  t h i c k  w a l l s  a nd
44 *
w i t h o u t  o s t i a  ( s e e  s p e c i a l  d e s c r i p t i o n ) .
No t r a c e  o f  t u r b s .  S e p t u m  e n t i r e l y  g o n e ,  e x c e p t i n g  m e m b r a n o u s  
p o r t i o n .  N a s a l '  m u c .  memb.  c o v e r e d  w i t h  t h i n  l a y e r  o f  d i r t y  p u s .  
One  l a r g e  s p h e n o i d a l '  s i n u s ,  w i t h  ‘ t h r o u g h  w h i c h  p u s
i s  a s p i r a t e d ^ feo L .  o f  m i d d l e  l a n
S c ' i r r h o u s  c a n o e r  o f  s t o m a c h .  P e r f o r a t i o n .  P e r i t o n i t i s .  H i s t o r y  
o f  s y p h i l i s .
1 0 , X L V I I I  M. 4 5 .  L.  A n t r .  s m a l l e r  t h a n  P .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d  e s p e c i a l l y
on  r o o f ;  c o n t a i n s  a b o u t  h a l f  a  t e a s p o o n f u l  o f  t h i c k  p u s  , 
s m e l l i n g  o f  v d m i t e d  m a t e r i a l * .  P .  A- n t r .  e m p t y ,  l i n .  memb.  t h i c k  
e n e d  a nd  d a r k l y  m o t t l e d .
T u r b s .  no r ma l * .  N a s a l  s e p t u m  d e v .  t o  L.
P n e u m o n i a ,  P h t h i s i s  p u l m o n a l i s .
1 1 .  L X I I .  M. 2 9 .  B o t h  A n t r a  c o n t a i n  a l i t t l e  p u s .  I n  b o t h  t h e  l i n .  memb.
i s  mu c h  t h i o k e n e d  and  o e d e m a t o u s .
B o t h  n a s a l *  f o s s a e  l a r g e l y  f i l l e d  w i t h  g r e y i s h  f r i a b l e  s e c r e t i o n .  
3 o t h  I n f .  t u r b s .  muc h  a t r o p h i e d ;  M i d .  T u r b s .  s l i g h t l y  a t r o p h i e d .  
Mammary a b s c e s s .  P n e u m o n i a .
AN TP .A WITH THICKENED LINING MEMBPANP CONTAINING PUS OP MUCO-PUS.
I n  11 s u b j e c t s  o n e  o r  b o t h  a n t r a  p r e s e n t e d  a t h i c k e n e d  c o n d i t i o n  o f  
t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  and  c o n t a i n e d  p u s  o r  m u c o - p u s .  I n  5 o f  t h e  11 s u b ­
j e c t s  b o t h  a n t r a  i r e r e  t h u s  i n v o l v e d  ( N o s .  2,  3,  a n d  11). I n  t h e  r e m a i n i n g
8, t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  t h e  o t h e r  a e u t j r u m f l  w a s  n o r m a l 1 i n  6,  a nd  t h i c k ­
e n e d  i n  2 i n s t a n c e s ^ a n d  i n  s o me  o a s e s  t h e  c a v i t y  wa s  e m p t y  a n d  i n  o t h e r s  
c o n t a i n e d  b l o o d ,  b i l e - l i k e  f l u i d  o r  p u s .
The  c o n d i t i o n  o f  t h e  n a s a l  f o s s a e  i n  t h e s e  11 s u b j e c t s  was  a s  f o l l o w s  
N o r m a l  3, h y p e r t r o p h i c  r h i n i t i s  3,  a t r o p h i c  r h i n i t i s  3,  p o l y p i  2 .






a .  WITHOUT FLUID CONTENTS.
M. 5 8 .  L .  A n t r .  On i n n e r  w a l l '  n e a r  o s t i u m ,  s e v e r a l '  s m a l l  
p o l y p o i d  g r o w t h s .  P .  A n t r .  n o r m .
A_nt.  e n d  o f  b o t h  mid t u r b s .  p o l y p o i d ;  t h a t  on P s i d e  l a r g e .  
C a n c e r  o f  s t o m a c h .  A n a e m i a ,  A c u t e  p l e u r i s y .
M. 2 7 .  L i n .  memb.  o f  b o t h  a n t r a  p a l e  i f i t h  a g l i s t e n i n g ,  ge l * -  
a t i n o u s  a p p e a r a n c e  i n  p l a c e s .  D e n t i g e r o u s  c y s t  u n d e r l y i n g  L.  
An t  r .
T u r b s .  n o t  h y p e r t r o p h i e d .
A d d i s o n ^ s  d i s e a s e .
M. 64 L i n .  memb.  o f  b o t h  a n t r a  d u s k y  r e d ,  s w o l l e y  a nd  p o l y * -  
p o i d ,  e s p e c i a l l y  on f l o o r  a nd  i n  p o s t ,  a n g l e .
N a s a l  f o s s a e  n o r m .
S a r c o m a  o f  m e d i a s t i n u m  g r o w i n g  i n t o  i n f e r i o r  v e n a  c a v a .
L .  A n t r .  e m p t y  L i n .  memb.  s l i g h t l y  t h i c k e n e d .  T h i n  p o l y p u s ,  
h a l f  an  I n c h , l o n g  h a n g s  f r o m  p o s t e r i o r  e d g e  o f  t h e  o s t i u m .  
( F o r  P .  A . n t r .  s e e  u n d e r  b ) .
M a r k e d  a t r o p h y  o f  i n f .  & m i d .  t u r b s .
P h t h i s i s  p u l m o n a l i s .
P .  A . n t r .  L i n .  memb.  t h i n ,  e x c e p t i n g  on f l o o r  w h e r e  t wo h e m i ­
s p h e r i c  a l ' p o l  yp^i - 1  I k e  e l e v a t i o n s , e a c h  a s  l a r g e  a s  h a l f  a p e a } 
a r e  p r e s e n t .
L .  A_ni r .  f u l l '  o f  b l o o d .
N a s a l '  f o s s a e  n o r m .  
p P a c t u r e  of  s k u l l t
4 7 *
( 4 . )  M I X .
7.  LXXIX.
M. 3 9 .  P .  A n t r .  The  w h o l e  l i n .  memb .  i s  t h i c k e n e d .  On t h e  
f l o o r  t h e  t h i c k e n i n g  i s  m o r e  m a r k e d  a n d  i s  d u e  c h i e f l y  t o  
f l a t  p o l y p i  a b u t t i n g  c l o s e l y  o n  o n e  a n o t h e r .  On t h e  i n n e r  
w a l l ^  b e l o w  a n d  b e h i n d  t h e  o s t i u m ,  i s  a f i r m  w h i t e  e m i n e n c e  
a s  l a r g e  a s  a p e a .  A l i t t l e  b l o o d  h a s  e n t e r e d  t h r o u g h  o s t i u m .  
L.  A n t r .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d  a n d  r e s e m b l i n g  t h a t  o f  P..
A n t r .  C a v i t y  h a l f  f i l l e d  w i t h  b l o o d .
N a s a l  f o s s a e  n o r m ,  b u t  b l o o d r s t a i n e d .
F r a c t u r e  o f  s k u l l *
b .  CONTAINING SEF.OUS FLUI D,  MUCO-PUS OR PUS.
M. 3 6 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a  l i t t l e  c l e a r  t h i n  f l u i d .  L i n t  
memb.  p a l e ,  s m o o t h  a nd  s l i g h t l y  t h i c k e n e d .  P o l y p u s  p r e s e n t  
a s  on L .  s i d e  ( s e e  4 )
M a r k e d  a t r o p h y  o f  i n f .  a nd  m i d .  t u r b s .
P h t h i s i s  p u l m o n a l i s .
M. 3 2 .  P .  A n t r .  l a r g e .  A l m o s t  f u l l  o f  c l e a r  f l u i d .  I n  p o s t ,  
a n g l e  a f l a t  p o l y p u s  w h i c h  c o u l d  c o v e r  a s h i l l i n g ;  s e v e r a l '  
s m a l l e r  o n e s  e l s e w h e r e .  L .  A n t r .  l a r g e ,  ' L i n t  memb.  t h i c k e n e d  
g e n e r a l l y .  I n  p o s t e r i o r  a n g l e ,  t h r e e  p o l y p i .  L a r g e s t ,  a b o u t  
1 c m.  d i a m .  B a t h e d  i n  s c a n t y  m u c o l p u s .
No p o l y p o i d  g r o w t h  i n  n o s e .  M u c o - p u s  b e n e a t h  b o t h  M i d .  T u r b s .  
A n e u r i s m  o f  P .  A n t e r .  C e r e b r a l *  A r t .  E x t e n s i v e  c e r e b r a l < s o f t e n i n g  
a n d  h a e m o r r h a g e .  P a t e n c y  o f  F o r a m e n  O v a l e .
48
8 .  XCI .  P .  4 5 .  P .  A n t r .  f u l l '  o f  f o e t i d  p u s .  L i n .  memb.  o n  c l o s e  i n » «
s p e c t i o n  i s  f o u n d  s l i g h t l y  t h i c k e n e d  a n d  p o l y p o i d  i n  p l a c e s .
L .  A n t r .  e m p t y .  L i n .  memb.  n o r m .
N a s a l  f o s s a e  n o r m a l f  no  p u s  v i s i b l e .
M a l i g n a n t  a b d o m i n a l  t u h o u r .
9 .  XO V I . M. 6 5 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  a b o u t  h a l f  a d r a c h m  o f  t h i n  mu c o *
p u s . L u m e n  g r e a t l y  d i m i n i s h e d  by s w e l l i n g  o f  l i n .  memb.  s u r f a c e  
o f  l a t t e r  i s  l o b u l a t e d  i n  p l a c e s .  L .  A n t r .  e m p t y .  L i n .  
memb.  d u l l ,  g r e y  b u t  d o e s  n o t  f e e l  t h i c k e n e d .  L o w e s t  p a r t  o f  
c av i  t y  m o i s t .
N a s a l  S e p t  d e v i a t e d  t o  L .  P s i d e  u n d u l y  w i d e .
A p o p l e x y .
AN TP. A WITH POLYPI  OP. POLYPOID L I N I N G  MEMB PAN P.
The p o l y p o i d  c h a n g e  i n  t h e s e  c a s e s  a s s u m e d  o n e  o f  t wo a s p e c t s :  -  
1.  The l i n i n g  m e m b r a n e  p r e s e n t e d  o n e  o r  m o r e  d i s t i n c t  f i n g e r - l i k e  
o u t g r o w t h s  r e s e m b l i n g  n a s a l  p o l y p i  a s  i n  N o s .  1 , 4 , 5 , a n d  7 .  2 .  The  l i n i n g  
membrane w a s  t h i c k e n e d  a n d  i t s  s u r f a c e  s e e m e d  t o  b e  f a i r l y  u n i f o r m  b u t  
on c l o s e r  i n s p e c t i o n ,  t h e  t h i c k e n i n g  w a s  f o u n d  t o  b e  ma d e  up o f  a n u m b e r  
of  b r o a d - b a s e d ,  f 1 a t , p o l y p o i d  m a s s e s  c l o s e l y  p a c k e d  t o g e t h e r ;  t h i s  
v a r i e t y  was  t y p i c a l l y  r e p r e s e n t e d  i n  N o s .  6,  a n d
I n  5 s u b j e c t s  b o t h  a n t r a  w e r e  p o l y p o i d ;  i n  4 ,  o n l y  o n e ,  t h e  o t h e r  c a v i t y  
b e i n g  normal*,
The s i n g l e  p o l y p i  s p r a n g  f r o m  t h e  i n n e r  w a l l '  o f  t h e  a n t r u m  c l o s e  t o  
t h e  o s t i u m  m a x i l l a r e ,  o r  f r o m  t h e  f l o o r ;  w h e n  t h e  p o l y p o i d  d e v e l o p m e n t  
was more  d i f f u s e  i t  t o o k  p l a c e  c h i e f l y  on t h e  f l o o r ,  o r  i n  t h e  p o s t e r i o r  
p a r t  of  t h e  c a v i t y .
I n  3 o a s e s  f l u i d  o f  i n f l a m m a t o r y  o r i g i n 1-  m u c o ^ p u s  o r  p u s - w a s  f o u n d  i n
t h e  a f f e c t e d  a n t r u m .  I n  s e v e r a l *  o f  t h e  o t h e r  o a s e s  f l u i d  o f  e x t r a * a n t r a l  
/ N*
(No.  6) o r  p o s t - m o r t e m  ( 4 )  o r i g i n  w a s  p r e s e n t .
The n a s a l ;  f o s s a e  i n  7 o f  t h e  9 s u b j e c t s  m i g h t  b e  r e g a r d e d  a s  n o r m a l ;  
w h i l e  i n  ^ p o l y p o i d  h y p e r t r o p h y  w a s  p r e s e n t ,  a n d  i n  a n o t h e r  a t r o p h i c  
r h i n i t i s .
W e r t h e i m  d i s t i n g u i s h e s  , a s  h a s  b e e n  d o n e  t e bAvs p  t wo  f o r m s  o f  a n t r a l  
p h l y p i ^  n a m e l y ,  p a p i l l a r y  h y p e r t r o p h i e s  o f  t h e  e n t i r e ,  s w o l l e n  a n d  o e d  — 
e o a t o u s  m u c o u s  m e m b r a n e ,  a n d  g r o w t h s  w i t h  t h e  s a m e  s t r u c t u r e  a s  n a s a l *  
P ° l y p i j  and h e  s t a t e s  t h a t  t h e s e  may o c c u r  t o g e t h e r  i n  t h e  s a m e  c a v i t y .
A n t r a l -  p o l y p i  a r e  n o t  u n c o mmo n  a s  t h e  f o l l o w i n g  s t a t i s t i c s  s h o w : -  
L u s c h k a  m e t  i r i t h  a n t r a l '  p o l y p i  5 t i m e s  i n  60 p .  ms ,  = 8%
Z u c k e r k a n d l & V  "  ” ” 6 n 5 0 0  ” = 2%
Heymann-  (2) ” ” ” 1 4  ” 2 5 0  "  =t 5 .6£?
D m o c h o w s k i  » » n i  » ^ 5 2  ” =  0 . 6 &
K e l l y  (5) » " ” 4 ” 1 0 0  * s  4 £ .
(1). I n c l u d i n g  s t r a n d s  p a s s i n g  b e t w e e n  t wo  a n t r a l '  w a l l s .
(2 ). I n c l u d i n g  p r o l i f e r a t i o n s ,  c y s t s ,  c o n g e n i t a l - f o l d s .
(^,  P o l y p o i d  h y p e r t r o p h y  o c c u r r e d  i n  5 o t h e r  s u b j e c t s .
A n t r a l  - p o l y p i  p r o b a b l y  d e v e l o p e  i n  c o n s e q u e n c e  o f  c h r o n i c  i n f 1 © m m a t i o n j  
b u t  t h e i r  i m m e d i a t e  c a u s e  i s  a s  l i t t l e  k n o v m a s  i s  t h a t  o f  o r d i n a r y  
n a s a l -  p o l y p i *  We b e l i e v e , h o w e v e r ,  t h a t  a  p r e d i s p o s i t i o n -  i n  t h e  t i s s u e s  
t h e m s e l v e s  i s  m o r e  l i k e l y  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  c h a n g e s t h e y  u n d e r g o  t h a n  e x ­
t r i n s i c  c o n d i t i o n s .  I t  i s  e v i d e n t  t h a t  a n t r a l -  p o l y p i -  a r e  r a r e l y  assoc*!* 
i a t e d  w i t h  s u p p u r a t i o n  f o r  i n  o n l y  o n e  o f  t h e  a b o v e  s e r i e s  w a s  p u s :  p r e s e n t  
i n  t h e  a n t r u m ,  w h i l e  W e r t h e i m  f o u n d  a  p o l y p u s  d u l y  o n c e ^ a n d  p o l y p o i d  
h y p e r t r o p h y  o n c e ^ i n  h i s  c a s e s  o f  a n t r a l -  s u p p u r a t i o n .
TABLE OF AH TP A WITH CYSTS OF THE' LINING MEMB PANE.
I d * .
XXI .
T Tu J. v »
L V I .
a,  £NT?A WITHOUT FLUID CONTENT?.
F .  6 3 .  L .  A n t r . .  On i n n e r  w a l l  b e l o w  o s t i u m ,  a r e  t wo c y s t s ,  
a b o u t  7 and 12  mm. d i e m .  r e s p e c t i v e l y ,  w i t h  y e l l o w  c o n t e n t s .
The  r e s t  o f  t h e  l i n .  memb.  i s  t h i n  a n d  a p p a r e n t l y  n o r m a l .
L a r g e  D e t .  A c c .  w i t h  t e n d e n c y  t o  f o r m a t i o n  o f  a s e c o n d .
P .  A n t r .  n o r m .  Nasal Fossae n o r m .
C e r e b r a l '  h a e m o r r h a g e .
M. L .  A n t r .  L i n .  memb.  s l i g h t l y  t h i c k e n e d ;  on i n n e r
w a l l *  a c y s t  a s  l a r g e  a s  a p e a ,  c o n t a i n i n g  m u c u s .  P .  A n t r .  norm,
N a s a l  t u r b s .  n o r m .
I n j u r i e s  f r o m  r a i l w a y  a c c i d e n t .
M. 5 0 .  L.  . A n t r .  M u c o u s  c y s t  a s  l a r g e  a s  a h a z e l - n u t  on f l o o r .  
L i n .  memb.  o t h e r w i s e  n o r m .  O a t .  A c c .  p r e s e n t .
P .  A n t r .  n o r m .  O a t .  A c c .  p r e s e n t .
M a r k e d  a t r o p h y  o f  b o t h  i n f .  t u r b s ,  j
P n e u m o n i a .  P u p t u r e  o f  u r e t h r a .  C y s t i t i s .
M. P .  A n t r .  I n  p o s t e r i o r  a n g l e  m i d w a y  b e t w e e n  r o o f  and
f l o o r  i s  a g e l a t i n o i d  c y s t ,  a s  l a r g e  a s  a b e a n .  On I n n e r  
w a l l  a r e  t wo  f i r m  e l e v a t i o n s  t h e  s i z e  o f  s p l i t  p e a s ;  o n e  I s  
y e l l o w  a nd  o p a q u e ,  t h e  o t h e r  r e s e m b l e s  t h e  l a r g e  c y s t .
L .  A & t r .  l i n .  memb.  on ,  r o o f  i s  p a l e  a nd  g e l a t i n o i d .  I n n e r  
w a l l :  i s  s l i g h t l y  r e d  and  p r e s e n t s  a s m a l l -  o p a q u e  c y s t  b e n e a t h  | 
a  l a r g e  ' oBfeinani a c c e s s o r i u m .  On t h e  f l o o r  i s  a n o t h e r  c y s t  a s  
l a r g e  a s  a p e a .  On r i g h t  s i d e ,  o n e  l a r g e  .OBfoto-am a c c e s s o r i u m ,
L V 1 1 1 .
LXXIII.
LXX7TTT.
on- l e f t  s i d e ,  o n e  v e r y  l a r g e ,  a n d  o n e  s m a l l ,  fee*,  a o c .
H y p e r .  P h i n .
C h r o n i c  B r o n c h i t i s .
M. 7 0 .  P .  A n t r .  Mu c o u s  c y s t  on f l o o r ,  a s  l a r g e  a s  a b e a n .
L .  A n t r .  On i n n e r  w a l l *  n e a r  f l o o r ,  a c y s t  a b o u t  s i z e  o f  a 
p e a ;  a nd  b e h i n d  i t ,  i n  p o s t ,  a n g l e ,  a s m a l l e r  o n e .
N a s a l  t u r b s .  n o r m .
C a n c e r  o f  s t o m a c h .  C h r .  e n d o c a r d i t i s ;  o l d  p u l m o n .  t u b e r c u l o s i s .  
M. 2 7 .  P .  A n t r .  W a l l ;  v e r y  t h i n .  L i n .  memb.  p a l e  r e d  w i t h  in*-
j e c t e d  v e s s e l s ;  i n  u p p e r  p a r t  s m o k y .  A p r o m i n e n t  f o l d  o f  t h e
l i n .  memb.  d e s c e n d s  o v e r  m i d d l e  o f  i n n e r  w a l l :  and  i s  con»- 
t i n u e d  a c r o s s  f l o o r  o f  c a v i t y .  '.A w h i t e ,  B o f t  c y s t  a s  l a r g e  
a s  a b e a n ,  i s  s i t u a t e d  on t h e  l o w e r  p a r t  o f  t h e  f o l d .  On in*- 
c i s i n g  t h e  c y s t  a m a s s  o f  m u c u s  c a n  b e  s q u e e z e d  o u t .  A s l i t ­
l i k e  t o a t u i m  a c c e s s o h i u m  i s  p r e s e n t  i n  t h e  f o l d  a b o v e  t h e  c y s t .  
L .  A n t r .  L i n .  memb.  s a me  a s  on  P s i d e  b u t  w i t h o u t  c y s t .  No 
bs t iaL v i a c c e s s o r i u m  b u t  a  t h i n  a r e a  i n  s i t u a t i o n  c o r r e s p o n d i n g  
t o  t h a t  on o t h e r  s i d e .
N a s a l '  f o s s a e  n o r m .
C a r c i n o m a  o f  bowe l w I n t e s t i n a l  ■ o b s t r u e t i o n .
M. 4 2 .  P .  A n t r .  C y s t  a s  l a r g e  a s  h a z e l - n u t  c o n t a i n i n g  c l e a r  f l w  
on  f l o o r .  L i n t r .  c o n t a i n s  t h r e e  c y s t s - o n e  j u s t  a b o v e  t h e  
f l o o r  i n  t h e  a n g l e  f o r m e d  by t h e  m e e t i n g  o f  t h e  f a c i a l  and 
z y g o m a t i c  w a l l s ;  a s m a l l e r  o n e  b e l o w  t h i s ,  on t h e  f l o o r ,  and
a l a r g e  o n e  on  t h e  f l o o r  a n t e r i o r l y .
N a s a L  f o s s a e  n o r m .
p h t h .  p u l m o n .  T u b e r c l e s  i n  l ' i v e r ,  k i d n e y s ,  t o n s i l s ,  t o n g u e ,  e t c
M. 5 7 .  L.  A n t r .  A b o u t  m i d d l e  o f  i n n e r  wa l l *  a g r o u p  o f  
s m a l l '  c y s t s .  The  l a r g e s t  i s  a l m o s t  t h e  s i z e  o f  a  p e a ,  
a b u t t i n g  on i t  a r e  t wo  a  f o u r t h  i t s  s i z e ,  w h i l e  a t  a l o w e r
l e v e l  a r e  t wo  c o n t i g u o u s  and  s o m e w h a t  l a r g e r .  The  c y s t s
a r e  f i r m ;  on s l i t t i n g  o n e  o p e n  i t  i s  f o u n d  f i l l e d  w i t h  
c a s e o u s  s u b s t a n c e .  0 * t .  A c c .  p r e s e n t .  P.  A n t r .  L i n .  memb.
n o r m .  No Osfc.  A c c .  N a s a L  t u r b s .  n o r m .
C a n c e r  o f  s t o m a c h .
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F .  1 9 .  L .  A n t r .  f u l l '  o f  p u s .  L i n .  memb.  t h i c k e n e d  and  
p r e s e n t s  s e v e r a l ' c y s t s  a s  l a r g e  a s  p e a s .  U n d e r l y i n g  t e e t h  
n o r m a l s  P .  A n t r .  e m p t y .  L i n  memb.  n o r m .
On b o t h  s i d e s  o f  b o t h  M i d .  T u r b s .  t h i c k  m u c o - p u s  i s  p r e s e n t .  
P n e u m o n i a  w i t h  m u l t i p l e  a b s c e s s e s .
M. 7 6 .  L.  A n t r .  c o n t a i n s  f u l l y  h a l f  a d r a c h m  o f  t h i »  p u s  
m i x e d  w i t h  y e l l o w  f l .  The a n t e r i o r  p a r t  o f  t h e  c a v i t y  i s  
l a r g e l y  o c c u p i e d  by t wo g e l  a t i n o u s - 1 o o k i n g  s w e l l i n g s  w h i c h  
s p r i n g  r e s p e c t i v e l y  f r o m  t h e  i n n e r  and  o u t e r  w a l l '  and  a d ­
j o i n i n g  p a r t s  o f  t h e  f l o o r  a n d  p r e s s  t o g e t h e r .  They  con** 
t a i n  a l a r g e  q u a n t i t y  o f  c l e a r  t h i n  f l u i d .  P .  A n t r .  e m p t y ,  
w a l l s  o f  b o t h  a n t r a  v e r y  t h i n .
I n f .  and  M i d .  t u r b s .  h y p e r .




-*• A n t r .  h a l f  f i l l e d  w i t h  t r a n s p a r e n t  c a n a r y i y e l 1 ow
f l w  G r e a t e r  p a r t  o f  l i n .  memb.  i 3  c y s t i c .  On o u t e r  w a l l '  t wo 
c y s t s  a t t a i n  a f a i r - s i z e .  On i n n e r  w a l l '  t h e  memb.  i s  v e l v e t y  
b n t  on a p p r o a c h i n g  t h e  o s t i u m  i t  b e c o m e s  n o r m .  L .  A n t r .  c o n ­
t a i n s  a l i t t l e  f l u i d  o f  s a me  c h a r a c t e r  a s  i n  P .  A n t r . *  The 
l i n .  memb.  e v e r y w h e r e  p r e s e n t s  a v e l v e t - l i k e  t h i c k e n i n g ;  on 
t h e  o u t e r  and  u p p e r  w a l l s ,  h o w e v e r ,  i t  i s  r e d ,  o e d e m a t o u s  
a nd  c y s t i c ;  on  t h e  i n n e r  w a l l '  i t  m o s t  n e a r l y  a p p r o a c h e s  t h e  
n o r m a l ' .
N a s a l '  t u r b s .  n o r m .  I n  P .  f o s s a  a b u n d a n t  t h i n  m u c u s ;  on  L s i d e  
i t  f o r m s  t h i n ,  d i r t y - b r o w n  c r u s t s .
P n e u m o n i a .  P e a l e d  p h t h i s i s .
LXXXV. M . 5 2 .  P .  A n t r .  a p p e a r s  a t  f i r s t  t o  b e  f i l l e d  w i t h  a s m o o t h ,  
s h i n i n g ,  p a l e  r e d  b o d y ,  On t o u c h i n g  t h i s  an a l m o s t  c l e a r  f l w  
o c c a s i o n a l l y  t i n g e d  w i t h  b l o o d  w e l l s  u p .  S e v e r a l '  p l p e t t e f u l e  
( a l t o g e t h e r  a b o u t  2 d r a c h m s )  r e m o v e d ,  t h e  c y s t  m e a n w h i l e  
g r a d u a l l y  c o l l a p s i n g  u p o n  t h e  f l o o r  u n t i l '  t h e  w h o l e  c a v i t y  
c a n  b e  i n s p e c t e d ,  when  t h e  l i n .  memb.  I s  f o u n d  on t h e  w h o l e  
s m o o t h  a n d  t h i n .  L .  A n t r .  i s  f i l l e d  i n  i t s  g r e a t e r  p a r t  by 
a c y s t  s p r i n g i n g  f r o m  t h e  l o w e r  p a r t  o f  t h e  o a v i t y .  On p u s h ­
i n g  i t  a s i d e  t h i c k  t i n g e d  w i t h  p u s  i s  e n c o u n t e r e d .
T h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  l i n .  memb.  i s  u n i f o r m l y  t h i n .  T h e r e  i s  
n o  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  e i t h e r  c a v i t y  a n d  t h e  u n d e r l y i n g  t e e t h .  
B o t h  I n f .  t u r b s .  h y p e r t .  W h i t e  c r e a m y  s u b s t a n c e  b e n e a t h  b o t h  
M i d .  T u r b s .  w h i c h  a r e  n o r m a l v  
C a r c i n o m a  o f  l i v e r .
ANTRA WITH CYSTIC LINING MEMBRANE, 
a n t r a l
C y s t s  i n -  t h e Al i n i n g  m e m b r a n e  w e r e  f o u n d  i n  12 s u b j e c t s ;  i n  5 o f  t h e s e  
t h e y  w e r e  p r e s e n t  i n  b o t h  a n t r a ;  i n  6 i n  t h e  L .  a nd  i n  1 i n  t h e  P . ;  t h e  
o t h e r  a n t r u m  w a s  n o r m a l ,  i n  t h e s e  7 s u b j e c t s .
I n  m o s t  i n s t a n c e s  o n l y  1,  2,  O r  3 c y s t s  w e r e  f o u n d  i n  an a n t r u m ,  b u t  
c y s t i c  d e g e n e r a t i o n  o f  t h e  g r e a t e r  p a r t  of  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  was  a l s o  
o b s e r v e d .  rWhen t h e  c y s t i c  c h a n g e  wa s  l i m i t e d  t o  a s m a l l ,  a r e a ,  t h e  r e s t  
o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s ,  a s  a r u l e ,  n o r m a l .
The m a j o r i t y  o f  t h e  c y s t s  w e r e  a s  l a r g e  a s  a p e a ,  some  r e a c h e d  t h e  
s i z e  o f  a h a z e l - n u t  a n d  i n  a t  l e a s t  o n e  i n s t a n c e  (No 1 2 )  t h e y  w e r e  e v e n -  
l a r g e r .
M o s t  o f  t h e  c y s t s  s p r a n g  f r o #  t h e  i n n e r  w a l l '  o r  f l o o r  o f  t h e  a n t r u m .  
When s e v e r a l ,  w e r e  p r e s e n t  t h e y  w e r e  u s u a l l y  g r o u p e d  c l o s e l y  t o g e t h e r .
The  c y s t s  c o n t a i n e d  a s  a r u l e  g r e y i s h  m u c u s ;  s o m e t i m e s  a t h i n  c l o u d y ,  
o r  an  o i l y  y e l l o w i s h  f l u l d j o r  w h i t e  c h e e s y  m a t e r i a l - .
I n  4 s u b j e c t s  f l u i d  w a s  f o u n d  i n  t h e  a n t r u m  i t s e l f .  T h i s  c o n s i s t e d  
o f  p u s  i n  N o s .  9& 10 ,  o f  a  t r a n s p a r e n t  y e l l o w  f l u i d  i n  b o t h  a n t r a  i n  No .  
l i g a n d  i n  No .  12  o f  an a l m o s t  c l e a r  f l u i d  i n  t h e  P .  a n t r u m ,  and o f  a 
m i x t u r e  o f  m u c u s  a nd  p u s  i n  t h e  L .  a n t r u m .
D m o c h o w s k i  s t a t e s  t h a t  u n d e r  c e r t a i n  c i r c u m s t a n c e s  c y s t s  m a y b e  t h e  
s t a r t i n g  p o i n t  o f  a c a t a r r h a l ,  o r  e v e n  p u r u l e n t  p r o c e s s  o f  t h e  w h o l e  
s i n u s .  P a t h o g e n i c  m i c r o - o r g a n i s m s  may d e v e l o p  i n  v e r y  t h i n  w a l l e d  c y s t s  
and may i r r i t a t e  t h e  c y s t  w a l l  s o  t h a t  i t  b e c o m e s  i n f l a m e d  and  e a s i l y  
b u r s t s ,  i n  c o n s e q u e n c e  o f  w h i c h  t h e  e n t i r e  c o n t e n t s  e s c a p e  I n t o  t h e  c a v i t y .
One o r  s e v e r a l '  o s t i a  a c c e s s o r i a  w e r e  p r e s e n t  i n  5 o f  t h e  12  s u b j e c t s ,  
n a m e l y ,  N o s .  1,  3,  4,  6, a nd  8 .  I n  No .  4 b o t h  a n t r a  p r e s e n t e d  c y s t s  and
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p o s s e s s e d  a t  l e a s t  o n e  o s t i u m  a c c e s s o r i u m .  I n  t h e s e  c a s e s ,  e x c e p t i n g  
No.  3, t h e  c y s t s  w e r e  s i t u a t e d  on  t h e  i n n e r  w a l l -  o f  t h e  a n t r u m  c l o s e  
b e l o w  t h e  o s t i u m  a c c e s s o r i u m .  T h i s  p r o x i m i t y ,  t h e  o c c u r r e n c e  o f  an  a c c e s s o r y
o p e n i n g  i n  t h e s e  c a s e s  f o u r  t i m e s  o f t e n e r  t h a n  u s u a l -  (41% i n s t e a d  o f  10%)
and  t h e  f a c t  t h a t  n e a r l y  a l l .  t h e  s u b j e c t s  i n  w h i c h  c y s t s  w e r e  f o u n d ,  a s  
w e l l  a s  t h e  m a j o r i t y  o f  t h o s e  havAAg o s t i a  a c c e s s o r i a ,  h a d  p a s s e d  m i d d l e  
l i f e ,  w o u l d  s e e m  t o  i n d i c a t e  a r e l a t i o n  b e t w e e n  c y s t i c  c h a n g e s  i n  t h e  
a n t r a l -  l i n i n g  m e m b r a n e  a n d  t h e  f o r l n e t i o n  o f  o s t i a  a c c e s s o r i a .  I  h a v e  al*-  
r e a d y  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  r a r e f a c t i v e  p r o c e s s  l e a d i n g  t o  t h e  f o r m a t i o n ' o f  
t h e  o s t i a  may c a u s e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  c o n n e c t i v e  t i s s u e ,  b l o c k i n g  o f  t h e
d u c t s  and  d e v e l o p m e n t  o f  c y s t s . .
Th e  n a s a l *  f o s s a e  w e r e  n o r m a l '  i n  7 o f  t h e  1 2  s u b j e c t s ;  i n  4,  h y p e r t r o p h i c  
r h i n i t i s  w a s  p r e s e n t *  a nd  i n  o n e ,  a t r o p h i c  r h i n i t i s .
D m o c h o w s k i  who h a s  s t u d i e d  a n t r a l -  c y s t s  v e r y  f u l l y  c o n s i d e r e d  t h a t  I t  
wa s  u s e l e s s  t o  g i v e  s t a t i s t i c s  a s  h e  f o u n d  t h e m  s o  f r e q u e n t l y ;  h e  r e f e r r e d ,  
h o w e v e r ,  n o t  o n l y  t o  t h o s e  v i s i b l e  t o  t h e  n a k e d  e y e  b u t  t o  o t h e r s  s e e n  
o n l y  on  c l o s e s t  e x a m i n a t i o n ;
L u s c h k a  a l s o  s t a t e d  t h a t  s m a l l -  c y s t s  o f t e n  o c c u r  i-n t h e  a n t r a l -  l i n i n g  
m e m b r a n e  a n d  G i r a l d e s  f o u n d  t h e m  f r e q u e n t l y  a n d  i n  g r e a t  n u m b e r ^ .
He yma nn  i n  2 5 0  p. ms .  m e t  w i t h  s u c h  g r o w t h s  i n  19  a n t r a ,  i n  6 o f  w h i c h  
t h e  c y s t s  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  o t h e r  t u m o u r s .
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TA.BLF OF SUBJECTS WITH BLOOD IN THE ANTPUM.
M. 4 5 .  B o t h  A n t r a  h a l f  f u l l ,  o f  1 d q u  i d j . ^ l n  L.  A n t r .  s o me  p u s  
a l s o ,  a n d  l i n i n g  memb.  t h i c k e n e d  and  on  i n n e r  w a l l ,  s u f f u s e d .
P .  I n f .  T u r b .  s u f f u s e d  w i t h  b l o o d .
Ac .  p n e u m o n i a .  F m b o l .  o f  p u l m o n  a r t .  Ac .  p l e u r .  Ac.  p e r i c a r d .  
M. 3 8 .  D r i e d  p a t c h  o f  b l o o d  a t  l o w e s t  p a r t  o f  b o t h  a n t r a .  
L i n i n g  memb.  p a l e  w i t h  v e s s e l s  v i s i b l e  a s  f i n e  t h r e a d * .  O s t i a  
o f  m o d e r a t e  s i z e .  A b o u t  h a l f  a t e a s p o o n f u l '  o f  b l o o d  r e m o v e d ,  
f r o m  L.  S p h e n o i d a l  S i n u s .
A l i t t l e  b l o o d  i n  b o t h  n a s a l  c a v i t i e s .
He a d  i n j u r y :  c o n c u s s i o n .
M. 3 2 .  P .  A . n t r .  At  l o w e s t  p a r t  a  l i t t l e  d r i e d  b l o o d .  I n  l i n i n g  
memb.  s o m e  e x t r a v a s a t e d  b l o o d .  Two d a r k  l i n e s  ( i n d i c a t i n g  
f r a c t u r e )  r a d i a t e  f r o m  p o s t e r i o r  a n g l e  o f  c a v i t y  a l o n g  z y g o m ­
a t i c  w a l l  f o r  % i n .  b e c o m i n g  g r a d u a l l y  f a i n t e r .  L .  A n t r .  c o n ­
t a i n s  h a l f  t e a s p o o n f u l  o f  t h i n  l i g h t  b r o w n i s h  f l u i d .
I n j u r e d  by p i l e  o f  wood f a l l i n g  u p o n  him f o u r  d a y s  b e f o r e .  
P u p t u r e  o f  b l < a d d e r  e t c .  B r u i s e  o v e r  P .  m a l a r .
V.  4 3 .  P .  A n t r .  At  l o w e s t  p a r t  a l i t t l e  b l o o d  and  a  d r o p  o r  
t wo  o f  p u s :  b o t h  c a n  b e  t r a c e d  o v e r  n a s a l -  w a l l  t o  o s t i n t o .  L i n .  
memb.  n o t  t h i c k e n e d .  L .  A n t r .  h a l f  f i l l e d  w i t h  b l o o d  and
A l i t t l e  b l o o d  i n ] l s p h e n o i d a l : S i n u s .  ([Tin,  memb.  s w o l . l e n . y ^  
C o m p o u n d  f r a c t u r e  o f  s k u l l '  w i t h  l a c e r a t i o n  o f  b r a i n .  F r a c t u r e  
o f  r i b s ;  p e r f o r a t i o n  o f  l u n g .  P u p t u r e  o f  k i d n e y .  ( T h e r e  wa s  
n o  b l e e d i n g  f r o m  e a r s  o r  n o s e ) .
XXXVI•
X X X V I I . M.
X L V I . Mis' ,
L X I .
F .  1 5 .  P .  - An t r .  c o n t a i n s  a  s m a l l  q u a n t i t y  o f  r e d d i s h  f l u i d .  
L i n .  memb .  r e d d i s h - b r o w n  and  s l i g h t l y  t h i c k e n e d . .  L .  A n t r .  
s a m e ,  b u t  l i n .  memb.  i s  d i s c o l o u r e d  o n l y  i n  m o s t  d e p e n d e n t  
p a r t  o f  c a v i t y .  A s p i r a t e d  f r o m  L .  E t h m o i d a l '  S i n u s  h a l f  t e a -  
s p o o n f u l -  o f  t h i c k ,  c l o u d y  r e d  f l u i d  c o n t a i n i n g  w h i t i s h  f l a k e s .  
B o t h  i n f e r i o r  t u r b i n a t e s  a r e  i n t e n s e l y  r e d .
C a r d i a c  D i s e a s e .
A l i t t l e  d r i e d  b l o o d  on l i n .  memb.  o f  b o t h  a n t r a .  B l o o d  t i n g e d  
f l u i d  i n  S p h e n o i d a l  S i n u s e s  b u t  n o n e  s e e n  i n  n o s e .
F r a c t u r e  o f  s k u l l ;  l a c e r a t i o n  o f  b r a i n ;  g e n e r a l r  s u b a r a c h n o i d  
h a e m o r r h a g e .  C o p i o u s  b l e e d i n g  f r o m  n o s e ,  e a t s  and m o u t h .
L.  A n t r .  c o n t a i n s  a s m a l l  q u a n t i t y  o f  b l o o d - s t a i n e d  s t r i n g y  
m u c u s .  P .  A_nt r .  c o n t a i n s  a l i t t l e  m u c u s .  L i n .  memb.  s w o l l e n  
a n d  g e l a t i n o u s .
F a t t y  d e g e n e r a t i o n  o f  l i v e r  a n d  k i d n e y s .  Oedema  and h a e m ­
o r r h a g e  i n  l u n g s .  F o u n d  i n t o x i c a t e d  and u n c o n s c i o u s .
M. 3 0 .  P .  A n t r .  c o n t a i n s  h a l f  a t e a s p o o n f u l '  o f  b l o o d  and 
m u c u s .  W a l l s  b l o o d —s t a i n e d .  On c l e a n i n g  l i n .  memb.  i t  i s  
f o u n d  m o t t l e d  a nd  l i g h t  r e d  i n  p i e c e s .  L.  A n t r .  c o n t a i n s  
a b o u t  a t e a s p o o n f u l  o f  b l o o d  a n d  m u c u s * L i n i n g  memb.  a s  on 
P .  s i d e .  I n  L.  S p h e n o i d a l '  S i n u s  a s m a l l '  q u a n t i t y  o f  f l u i d  
r e s e m b l i n g  b i l e  b u t  n o t  g i v i n g  b i l i a r y  r e a c t i o n  w i t h  n i t r i c  
ac  i d .
I n f .  T u r b s .  m o t t l e d  a n d  o f  d a r k  l i v i d  h u e .
P u p t u r e  o f  u r i n a r y  b l a d d e r .  A c c u m u l a t i o n  o f  n o n —i n f 1 a m m a t o r y  
f l u i d  i n  a ^ o a i i n a l  c a v i t y .  T o n i t i n g  o f  d a r k ,  f  a e c  a l - n o e l l  i n g
£ H v id .
LXXXI .
L X X X 7 I .
XC.
X C V I 1 1 .
M. 6 2 .  B o t h  A n t r a  c o n t a i n  f l u i d  ( ? f r o m  n o s e ) .  On i n n e r  w a l l :  
o f  P .  s e v e r a l ,  s m a l l '  r e d  s p o t s  w h i c h  c a n  b e  r u b b e d  o f f .  I n  
L .  A n t r .  a s i n g l e  s o f t  c l o t  o f  b l o o d y  m u c u s .  F l u i d  s a me  a s  
i n  A n t r a ,  f i l l s  t h e  p o s t e r i o r  h a l f  o f  e a c h  n a s a l -  f o s s a # .  
F i s s u r e d  f r a c t u r e  o f  o c c i p i t a l - b o n e . * L a c e r a t i o n  o f  f r o n t a l -  
l o b e s  o f  b r a i n .  E x t e n s i v e  c e r e b r a l  h a e m o r r h a g e .  A t h e r o m a  o f  
c e r e b r a l  and  o t h e r  v e s s e l s .
M. 3 5 .  P .  A ^ t r .  L i n .  memb,  p r e s e n t s  s e v e r a l  b r i g h t  r e d  a r ^ J a ,  
L .  A n t r .  c o n t a i n s  c l o u d y  f l u i d  t i n g e d  w i t h  b l o o d .
F y p e r t r .  o f  L.  V e n t r . j  o e d e m a  o f  l u n g s  a n d  l i m b s ;  l i v e r ,  s p l e e n  
s t o m a c h ^  and  i n t e s t i n e s  h y p e r a e m i c ^  a n d  i n  l a s t  e x t r a v a s a t e d
b l o o d .
M. L .  A n t r u m  f u l l -  o f  b l o o d .  P .  A n t r .  e m p t y .  No t r a c e  o f  
b l o o d  i n  n o s e .
F r a c t u r e  o f  s k u l l .  ( E c c h y ^ m o s i s  o f  L .  u p p e r  e y e l i d ) .
M. 4 5 .  The  l o w e s t  p a r t  o f  b o t h  a n t r a  i s  c o v e r e d  w i t h  l i q u i d  
b l o o d .  F r o m  e a c h  c o l l e c t i o n  a t r a o k  o f  b l o o d  c a n  b e  f o l l o w e d  
o v e r  t h e  i n n e r  w a l l -  o f  t h e  c a v i t y  t o  t h e  o s t i u m .  The  l i n .  
memb.  o f  t h e  a n t r a  i s  n o r m .  A  c o n s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  b l o o d  
i s  p r e s e n t  i n  t h e  n a s o - p h a r y n x ;  s o m e  a l s o  b e l o w  P .  M i d d l e  
T u r b .
Wound o f  t r a c h e a ;  h a e m o r r h a g e .
M. 59  P .  A. i j t r .  c o n t a i n s  a l i t t l e  b l o o d  a t  l o w e s t  p a r t  f r o m  
w h i c h  a d r i e d  s t r e a m  c a n  b e  t r a c e d  t o  t h e  o s t i u m .  L.  A n t r .  
i s  h a l f  f i l l e d  w i t h  b l o o d .  L i n .  memb,  o f  b o t h  o a v i t i e s  t h i c k ­
e n e d .  M o i s t  b l o o d  i n  b o t h  n a s a l -  f o s s a e  a nd  i n  n a s o - p h a r y n x .  
F r a c t u r e  o f  s k u l l .
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3 1 o o d  w a s  f o u n d  i n  b o t h  A n t r a  i n  9,  and i n  o n e  a n t r u m  i n  4 , s u b j e c t s .
Of t h e s e ,  18  w e r e  m a l e s  a n d  1 f e m a l e .
T h e  a m o u n t  v a r i e d  f r o m  a m e r e  d r y  p a t c h  t o  a q u a n t i t y  s u f f i c i e n t  t o  
f i l l  t h e  c a v i t y :  i n  s e v e r a l  i n s t a n c e s  i t  w a s  m i x e d  w i t h  m u c u s  o r  p u s .
Th e  l i n i n g  m e m b r a n e ,  a s  a r u l e ,  w a s  n o r m a l ;  i n  a f e w  c a s e s  i t  wa s  
s w o l l e n  o r  t h i c k e n e d .  I n  o n e  i n s t a n c e  ( No .  3} i t  c o n t a i n e d  e x t r a v a s a t e d  
b l o o d ;  i n  t wo ,  ( H o s .  8 a nd  1 0 )  i t  p r e s e n t e d  a b r i g h t  r e d  m o t t l i n g ;  and
i n  o n e  ( H o .  5 )  i t  w a s  o f  a  r e d d i s h  b r o w n  c o l o u r .
I n  c o n s i d e r i n g  t h e  s o u r c e  o f  t h e  b l o o d ,  I t  i s  n o t e - w o r t h y  t h a t  7 o f  
t h e  13 s u b j e c t s  d i e d  i n  c o n s e q u e n c e  o f  h e a d  i n j u r i e s  t h e  m a j o r i t y  o f  
w h i c h  w e r e  f r a c t u r e s  o f  t h e  s k u l l .  I n  o n e  c a s e  ( No .  1 8 )  d e a t h  wa s  d u e  ti-r 
p r o f u s e  h a e m o r r h a g e  r e s u l t i n g  f r o m  a wound  o f  t h e  t r a c h e a .  I n  a n o t h e r ,
( No .  7)  t h e  p a t i e n t  w a s  f o u n d  i n t o x i c a t e d  a n d  u n c o n s c i o u s , a n d  t h e  p r o -
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b a b l e  c a u s e  o f  d e a t h  i s  n o t  s t a t e d .  I n ^ t h e  o t h e r  f o u r  s u b j e c t s ,  ( N o s .  1,  5,  
I  a nd  1 0 )  t h e  f a t a l '  d i s e a s e s  w e r e  s u c h  a s  m i g h t  r e a s o n a b l y  b e  s u p p o s e d  
t o  h a v e  l e d  t o  b l e e d i n g  i n t o  t h e  a n t r u m  by  d f t a p e d e s l s .
T h e  b l e e d i n g  i n  N o s .  3 a n d  11 wa s  d u e  t o  t e a r i n g  o f  t h e  a n t r a l < 1 I n i n g  
m e m b r a n e .  I n  b o t h  i n s t a n c e s  o n l y  o n e  c a v i t y  w a s  i n v o l v e d ;  i n  t h e  f o r m e r  
a b l o w  h a d  b e e n  r e c e i v e d  o v e r  t h e  c o r r e s p o n d i n g  ma u l e r  and a l i n e  o f  
f r a c t u r e  o o u l d  b e  traced i n  t h e  o u t e r  w a l l  o f  t h e  a n t r u m ;  i n  t h e  l a t t e r ,  
i n j u r y  h a d  b e e n  s u s t a i n e d  i n  t h e  region of  t h e  o r b i t .
The  a our se o f  t h e  b l e e d i n g  i n  6 subjeots (Nos. 8,4,6,9,18 and 13) was 
e x t r a - a n t r a l j  t h e  b l o o d  h a v i n g  p a s s e d  f r o m  t h e  n o s e  i n t o  t h e  c a v i t y  
t h r o u g h  t h e  o r d i n a r y ,  o r  an a c c e s s o r y ,  o s t i u m  m a x i l l a r e .  T h a t  t h i s  was  
t h e  r o u t e  f o l l o w e d  wa s  e v i d e n t  i n  s e v e r a l i  o f  t h e  o a s e s  f r o m  t h e  presence
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of  a t r a c k  o f  d r y  b l o o d  l e a d i n g  f r o m  t h e  o s t i u m  t o  t h e  c o l l e c t i o n  i n  
t h e  m o s t  d e p e n d e n t  p a r t  o f  t h e  a n t r u m ,  by t h e  p r e s e n c e  o f  a b u n d a n t  b l o o d  
i n  t h e  n a s a l *  f o s s a e ,  a n d  i n  N o s .  2 , 4 ,  and  6 by  t h e  f i n d i n g  o f  b l o o d  a l s o  
i n  t h e  s p h e n o i d a l '  s i n u s e s .  I n  a l l *  t h e  6 s u b j e c t s  f a l l i n g  u n d e r  t h i s  g r o u p  
b o t h  a n t r a  c o n t a i n e d  b l o o d .
I n  f i v e  s u b j e c t s  ( N o s .  1,  5 ,  7, 8 a nd  1 0 )  t h e  b l o o d  p r o b a b l y  e s c a p e d  by 
d i a p e d e s i s  f r o m  t h e  v e s s e l s  o f  t h e  a n t r a l  l i n i n g  m e m b r a n e .  I n  No.  1 d e a t h  
was  d u e  t o  a c u t e  p n e u m o n i a ,  and  t h e  a n t r a l * l i n i n g  m e m b r a n e  i n  p l a c e s  was  
s u f f u s e d  w i t h  b l o o d .  I n  N o s .  8 and  10 t h e  i n t e r i o r  o f  t h e  a n t r a  p r e s e n t e d  
a r e d  m o t t l i n g .  I n  No .  7, h a e m o r r h a g e  by d i a p e d e s i s  i s  s u g g e s t e d  by t h e  
c o n d i t i o n s  f o u n d  a t  t h e  n e c r o p s y  i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  b o d y .  The  i n f e r i o r  
t u r b i n a t e s  i n  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e s e  c a s e s  w e r e  e i t h e r  i n t e n s e l y  r e d  o r  o f  
a d a r k  l i v i d  h a e »  I t  m i g h t  b e  w e l l '  t o  m e n t i o n  t h a t  i n  o p e n i n g  t h e  a n t r a  
i n  s e v e r a l *  b o d i e s  i n  w h i c h  t h e r e  h a d  b e e n  v e n o u s  e n g o r g e m e n t  a t  d e a t h ,  
t h e  c a v i t i e s  r a p i d l y  f i l l e d  w i t h  b l o o d ;  s u c h  c a s e s  h a v e  n o t  b e e n  i n ­
c l u d e d  i n  t h i s  s e r i e s .
Th e  q u e s t i o n  a s  t c  w h e t h e r  f l u i d s  i n  t h e  n o s e  c o u l d  e n t e r  t h e  a n t r u m  
e x c i t e d  c o n s i d e r a b l e  d i s c u s s i o n  a t  o n e  t i m e  ( J e l e n f f y ,  N e u m a n n ) .  P r om 
e x p e r i m e n t s  m a d e  on  d e a d  b o d i e s  Ne u ma n n  c o n c l u d e d  t h a t  e n t r a n c e  t o o k  p l a c e  
o n l y  wh e n  t h e  o s t i u m  m a x i l l a r e  wa s  e x c e p t i o n a l l y  l a r g e  aw when  an  a c c e s s ­
o r y  o p e n i n g  w a s  p r e s e n t .  Th e  l a t t e r  c o n d i t i o n  wa s  f o u n d  i n  o n l y  o n e  o f  
t h e  a b o v e  o a s e s  ( No .  3 ) .  and  I n  t h i s  t h e  b l o o d  c a m e  f r o m  t h e  a n t r a l <  1 i n l n g  
m e m b r a n e .  H a v i n g  r e p e a t e d l y  o b s e r v e d  a d r i e d  t r a c k  o f  b l o o d  d e s c e n d i n g  
f r o m  t h e  o s t i u m  t o  t h e  l o w e s t  p a r t  o f  t h e  a n t r u m  we b e l i e v e  t h a t  f l u i d s  
c a n  e a s i l y  e n t e r  t h i s  c a v i t y  f r o m  t h e  n o s e  p r o v i d e d  t h e  h e a d  i s  I n  a 
f a v o u r a b l e  p o s i t i o n  a nd  t h e  o s t i u m  n o t  a b n o r m a l l y  s m a l l ;  t h i s  v i e w  i s  s u p ­
p o r t e d  by  t h e  f r e q u e n c y  w i t h  w h i c h  p u s  d r a i n s  i n t o  t h e  a n t r u m  i n  c a s e s  o f
f r o n t a l '  s i n u s  s u p p u r a t i o n .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  i f  t h e  n o s e  i s  s u d d e n l y  f i l l e d  
w i t h  f l u i d  t h i s  w i l l '  n o t  e n t e r  t h e  a n t r u n  u n l e s s  u n d e r  p r e s s u r e  o r  u n l e s s  
t h e  o s t i u m  i s  a b n o r m a l l y  l a r g e .  R e f e r e n c e  h a s  b e e n  a l r e a d y  ma d e  ( s e e  
r e m a r k s  on  n o r m a l '  a n t r a  c o n t a i n i n g  f 1 u i d
■acfr t o  c a s e s  i n  w h i c h  o n l y  a f e w  d r o p s  o f  f l u i d  w e r e  f o u n d  i n  t h e  
a n t r a  a l t h o u g h  t h e  n a s a l *  c a v i  t i e s  w e r e  f u l l .  We a r e  i n c l i n e d  t o  t h i n k  
t h a t  N e u m a n n - ' s  r e s u l t s  m u s t  h a v e  b e e n  o b t a i n e d  by p l u n g i n g  t h e  c a d a v e r ' s  
h e a d  b e n e a t h  w a t e r ;  t h e y  w o u l d  h a v e  b e e n  d i f f e r e n t  h a d  t h e  w a t e r  b e e n  
a l l o w e d  t o  t r i c k l e  t o  t h e  o s t i u m  m a x i l l a r e .
Th e  p r e s e n c e  o f  b l o o d  i n  t h e  a n t r u m  i s  o f  i n t e r e s t  a l s o  f r o m  t h e  
c l i n i c a l  p o i n t  o f  v i e w  on a c c o u n t  o f  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  i t s  b e c o m i n g  
i n f e c t e d  a n d  g i v i n g  r i s e  t o  s u p p u r a t i o n . I h a v e  n e v e r  m e t  w i t h  a c a s e  
o f  a n t r a l '  e m p y e m a  w h i c h  c o u l d  b e  a t t r i b u t e d  t o  b l o o d  t h a t  h a d  e n t e r e d  
f r o m  t h e  n o s e ,  a n d  y e t  t h i s  m u s t  o f t e n  t a k e  p l a c e  w h i l e  o p e r a t i n g  i n  t h e  
n e i g ^ b e u d b h p e d  o f  t h e  o s t i u m  m a x i l l a r e ,  e . g .  r e m o v i n g  p o l y p i  o r  o u r r e t t i n g  
t h e  e t h m o i d a l * c e l 1 s . N o r  a h a v e  I  s e e n  a n t r a l -  s u p p u r a t i o n  f o l l o w  p l u g ­
g i n g  o f  t h e  n a s a l  c a v i t i e s  f o r  e p i s t a x i s  e v e n  a l t h o u g h  i t  g a v e  r i s e  t o  
i n t r a - n a s a l '  c o n d i t i o n s  w h i c h  w e r e  h i g h l y  f a v o u r a b l e  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  
o f  an  a c c e s s o r y  s i n u s  s u p p u r a t i o n .  I n  o n e  i n s t a n c e  t h e  p a c k i n g  h a d  b e e n  
r e t a i n e d  f o r  a  w e e k  a nd  on r e m o v a l  w a s  h o r r i b l y  f o e t i d ;  d o u b l e  p u r u l e n t  
o t o r r h o e a  h a d  m e a n t i m e  s e t  i n ;  b u t ,  a s  t h e  s u b s e q u e n t  c o u w e a o f  e v e n t s  
p r o v e d ,  t h e  a n t r a  e s c a p e d .  O e l l e  and  S a i n t  H i l a i r e ,  o n - t h e  o t h e r  h a n d ,  
h a v e  r e p o r t e d  c a s e s  i n  w h i c h  e mp y e ma  o f  t h e  a n t r u m  d e v e l o p e d  a f t e r  
p l u g g i n g  t h e  n o s e  f o r  s e v e r e  e p i s t a x i s ;  a s  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  a n t r a  
p r i o r  t o  t h e  e p i s t a x i s  w a s  u n k n o w a ,  h o w e v e r ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  a n o t h e r  
f a c t o r  may h a v e  b e e n  p r e s e n t  w h i c h  r e a l l y  c a u s e d  t h e  s u p p u r a t i o n .
I n s t a n c e s  o f  i n t r a - a n t r a l  h a e m o r r h a g e  a r e  o f  g r e a t  r a r i t y  a nd  J
hfaae h a d  o n l y  o n e  s u c h  c a s e .  The  p a t i e n t  i n  t h e  d a r k  had  k n o c k e d  h i s
c h e e k  v i o l e n t l y  a g a i n s t  t h e  c o r n e r  o f  a  g a t e  p o s t .  When I e x a m i n e d  
h i m a f e w  h o u r s  l a t e r ,  t h e  c o r r e s p o n d i n g  a n t r u m  c o u l d  n o t  b e  t r a n s ­
i l l u m i n e d ,  a n d  b l o o d  w a s  o o z i n g  I n t o  t h e  n o s e  t h r o u g h  t h e  o s t i u m
m a x i l l a r e .  No t r e a t m e n t  w a s  e m p l o y e d ,  a nd  a l l '  c a m e  w e l l '  w i t h o u t  s u p ­
p u r a t i o n  s u p e r v e n i n g .
I t  i s  t h e r e f o r e  p r o b a b l e  t h a t  b l o o d  f i n d i n g  i t s  way  i n t o  t h e  a n t r u m  
i n  q u a n t i t y  w i l l '  f l o w  o u t  a g a i n  wh e n  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  h e a d  f a v o u r s  
i t s  e x i t ,  a n d  t h e  m o r e  r e a d i l y  i t  e n t e r e d  o w i n g  t o  t h e  o s t i u m  b e i n g  
l a r g e ,  t h e  m o r e  r e a d i l y  w i l l <  i t  e s c a p e ;  a s m a l l *  q u a n t i t y  may a l s o  b e  
a b s o r b e d .  My e x p e r i e n c e s  l e a d  me t o  b e l i e v e  t h a t  b l o o d  I n  t h e  a n t r u m  
i s  r a r e l y  a c a u s e  o f  s u p p u r a t i o n ,  a l t h o u g h  s u c h  a p o s s i b i l i t y  c a n n o t  
b e  d e n i e d .
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ANTPA- CONTAINING PUS.
LI NI NG MEMBPANE NORMAL.
An t r u r o a f  f  e c  t e d • N a s a l  C o n d i t i o n  • RATAL DI SEASE.
1 XV. V. 5 8 . >P.. H y p e r % P h i n . H y p e r t r .  & Di l i ,  o f  h e a r t .
2 X X I I I . v . 4 P .  L . P n e u m o n i a .
3 XXXVII i f p H y p e r .  P h i n . F r a c t u r e  o f  s k u l l .
4 .  XXXVI I I  F. T, N o r m . P h t h i s i s  p u l m o n a l i s .
5.  LXVI p . 36 P
LI NI NG
N o r m .
MEMBRANE THICKENED.
A o r t i c  a nd  m i t r a l * d i s e a s e .
6.  V v . 45 L H y p e r .  P h i n . A c u t e  p n e u m o n i a .
7.  VI p 42 P .  L A t r .  P h i n . M u l t i p l e  a b s c e s s e s  i n  l i v e r
8.  XVI I V. 5 T L P o l y p o i d  H y p e r . D i s .  o f  a o r t i c  v a l v e  e t c .
9.  X V I I I M. 53 p No r m. C a n c e r  o f  l i v e r .
10 XXX w . 5 7 P.. L p o l y p  i . F r a c t u r e  o f  s p i n e .
11 XXXI T,r-■>- • 43 P .  L p o l y p i F r a c t u r e  o f  s k u l l * .
12 XXXIV P . 4 2 P.. No r m.
N e p h r i t i s :  d i l a t e d  h e a r t .
13 XXXV P . 4 6 P . H y p e r ,  r h i n .
H y p e r .  Sc d i l v  o f  h e a r t .
14 X L I I I M. 63 P . A_ir .  P h i n .
C a n c e r  o f  s t o m a c h ,  s y p h i l i s
15 XLV111 M. 45 L A- t r .  r h i n .
P n e u m o n i a :  p h t h .  p u l m .
16 L X I I P . 29 P . L A t r .  P h i n .
P n e u m o n i a .




MEMBRANE POLYPOID.  
No r m.
MEMBRANE CYSTI C.
M a l i g n a n t  a b d o m i n a l  T u mo u r .
16 XX P . 19 L No r m.
P n e u m o n i a  w i t h  m u l t ,  a b c e s s i
Lsi.
19 XLV M. 76 L P y p e r  P h i n .
C h r o n i c  b r o n c h i t i s .
65,
PUS IN THE ANTPOM.
I h a v e ,  a d v i s e d l y  g r o u p e d  t h e  a b o v e  c a s e s  u n d e r  t h e  h e a d i n g  o f  P u s  i n -  
t h e  A n t r u m .  T h i s  t i t l e  d o e s  n o t  i m p l y  t h e  e x i s t e n c e  o f  a  s u p p u r a t i v e  
p r o c e s s  i n  t h e  a n t r u m  a n d  a l l o w s  o f  t h e  i n c l u s i o n  o f  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  
p u s  may h a v e  o r i g i n a t e d  e l s e w h e r e ,  e . g .  i n  t h e  f r o n t a l ,  s i n u s .
P u s  w a s  f o u n d  i n  o n e  o r  b o t h  a n t r a  i n  19  s u b j e c t s .  The  f o l l o w i n g  t a b l e  
s h o w s  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  a n d  t h e  c a v i t y  a f f e c t e d .




N o r m a l 0 1 1
Th i c  k e n  ed 4 3 4
P o l y p o i d 1 - -
C y s t i c — -
T h e r e  i s  o f t e n  an a s s o c i a t i o n  o f  p a t h o l o g i c a l  s t a t e s  o f  t h e  a n t r a  w i t h  
a b n o r m a l  c o n d i t i o n s  o f  t h e  n a s a l  f o s s a e ;  l e t  u s  c o n s i d e r  i n  how f a r  t h i s  
e x i s t e d  i n  t h e s e  c a s e s .  The  f i r s t  f i v e  s u b j e c t s  i n  w h i c h  t h e  a n t r a l '  
l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  n o r m a l ,  and  i n  a t  l e a s t  t wo  o f  w h i c h  t h e  p u s  wa s  o f  
e x t r a - a n t r a l  o r i g i n ,  a r e  b e s t  l e f t  o u t  o f  a c c o u n t .  I n  t h e  r e m a i n i n g  14 t h e  
f o l l o w i n g  w a s ^ n t r a - n a s a l ;  c o n d i t i o n .
N o r m a l .
S i m p l e  h y p e r t r o p h i c  r h i n i t i s  
P o l y p o i d  h y p e r t r o p h y  o r  P o l y p i .
A t r o p h i c  P h i n i t i s
We may s a f e l y  d e d u c e  f r o m  t h i s  t a b l e  t h e  f a c t  t h a t  i n  t h e  m a j o r i t y  o f  
t h e  o a s e s  o f  s u p p u r a t i o n  i n  t h e  a n ' t r u m  i n f  1 <ammatory p r o c e s s e s  h a d  a l s o  





w h i c h  may h a v e  b e e n  t h e  p r i m a r y  c o n d i t i o n .
We h a v e  a l s o  a t t e m p t e d  t o  e s t i m a t e  t h e  n u m b e r  o f  c a s e s  i n  w h i c h  p u s  
e s c a p e d  by t h e  a n t e r i o r  o r  p o s t e r i o r  n a r e s  i n  s u f f i c i e n t  a m o u n t  t o  a t t r a c t  
t h e  p a t i e n t #s n o t i c e  by i t s  p r e s e n c e ,  f o e t o r ,  o r  t a s t e .
S y m p t o m s  p r o b a b l y  p r e s e n t  N o s .  7,  8,  9,  1 0 ,  11 ,  1 2,  15 ,  16 ,  17 ,  18 ,  1 9 ,  «11  
P r o b a b l y  n o  s y m p t o m s  p r e s e n t - ;  1,  5,  4 ,  5,  = 4
D o u b t f u l  Nos  2 , 6 , 1 4 , 1 5 ,  = 4
Th e  c a u s e s  o f  d e a t h  s u b j e c t s  w e r e  a s  f o l l o w s : -
P n e u m o n i a 4
” a n d  p h t h i s i s p u l m o n a l i s 1
P h t h i s i s  p u l m o n a l i s 1
C h r o n i c  B r o n c h i t i s 1
C a r d i a c  D i s e a s e 5
M a l i g n a n t  D i s e a s e 5
M u l t i p l e  a b s c e s s e s  i n l i v e r 1
F r a c t u r e  o f  s k u l l - 2
” n s p i n e 1 .
Th e  n u m b e r  o f  c a s e s  i s  t o o  s m a l l '  t o  p e r m i t  o f  i n f e r e n c e s  b e i n g  d r a w n  
a s  t o  t h e  p a r t ^ i f  a n y ,  t h e s e  d i s e a s e s  p l a y e d  i n  p r o d u c i n g  t h e  a n t r a l  sup«* 
p u r a t i o n ;  p n e u m o n i a  w o u l d  c e r t a i n l y  a p p e a r  t o  b e  a  f e r t i l e  c a u s e .
The  f o l l o w i n g  a r e  t h e  s t a t i s t i c s  o f  o t h e r  w o r k e r s  a s  t o  f r e q u e n c y  o f  
p u s  i n  t h e  a n t r u m  a f t e r  d e a t h : -
W e r t h e i n  e x a m i n e d 3 6 0 b o d i e s and  f o u n d a n t r a l  s u p p u r a t i o n i n 46 ( 1 2 . 6 % )
K i a e r  ” 2 0 0 n n 39 ( 1 9 . 5 % )
L a p a l l e  ” 1 6 9 n n » » 48 ( 2 8 . 4 % )
D m o c h o w s k i  ” 1 5 2 n n n » 12 ( 7 . 9 % )
E.  F r a n k e l  ” 1 4 6 n tt "  a f f e c t i o n s  i n 54* ( 57%)
G r a d e n i g o  ” 1 0 3 n P ” e mp y e ma  i n 19 ( 1 8 . 4 % )
K i r k l a n d  » 1 0 0 u a « » 4 (4%)
M i n d e r  ” 50 n n s i n u i t i s  m a x i l l a r i s i n 6 ( 12%)
K e l l y  w 1 0 0 » * p u s  i n  t h e  a n t r u m  i n 19 (19%)
*  I n c l u d i n g  l e a s t  l e s i o n  o f w a l 1 Sj  a nd s w e l l i n g s  and  c y s t s of t h e m u c o u s
m e m b r a n e  e v e n  i f  u n a c c o m p a n i e d  by  s u p p u r a t i o n .
The  a b o v e  p e r c e n t a g e s  v a r y  b e t w e e n  w i d e  l i m i t s  (4% and 28%) ^E. F r S n k e l  
d o e s  n o t  s t a t e  t h e  n u m b e r  o f  e m p y e m a s  h e  m e t  w i t h  c o n s e q u e n t l y  h i s  f i g u r e  
c a n n o t  b e  m a d e  u s e  o f  i n  t h i s  c o n n e c t i o n )  b u t  i f  an  a v e r a g e  i s  t a k e n  i t  
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DELATION OF THE FATAL DI SEASE TO TFF POST MOPTE'M CONDITION OF TEE ANTE*.
An e n q u i r y  i n t o  t h e  r e l a t i o n  o f  t h e  f a t e l  ■ d i s e a s e  t o  t h e  p a t h o l o g i c  a l « 
c o n d i t i o n s  f o u n d  i n  t h e  a n t r u m  a f t e r  d e a t h  m u s t  b e  m o r e  o r  l e s s  o f  a 
s p e c u l a t i v e  c h a r a c t e r .  T h i s  i s  e v i d e n t  when  we c o n s i d e r  t h a t  i n  many i n ­
s t a n c e s  m o r b i d  p r o c e s s e s  i n  t h e  a n t r u m  a r e  i n d e p e n d e n t  o f  g e n e r a l  d i s e a s e  
and c l e a r l y  d u e  t o  l o c a l  c a u s e s :  a nd  e v e n  w h ^ j i  t h e r e  i s  r e a s o n  t o  s u s p e c t
a g e n e r a l  r a t h e r  t h a n  a l o c a l '  e t i o l o g y ,  i t  i s  o f t e n  i m p o s s i b l e  t o  d e n y  
t h a t  t h e  a n t r a l '  c h a n g e s  may h a v e  b e g u n  p r i o r  t o  t h e  o n s e t  o f  t h e  l a s t  i l l * -  
n e s s .  I t  i s  t h e r e f o r e  n o t  my i n t e n t i o n  t o  a t t e m p t  t o  d r a w  d e f i n i t e  c o n *  
c l u s i o n s  f r o m  t h i s  p a r t  o f  t h e  i n v e s t i g a t i o n ,  I  s h a l l :  r a t h e r  i n d i c a t e  
e t i o l o g i c a l  r e l a t i o n s  t h a t  a r e  s u g g e s t e d  by t h e  s t a t i s t i c s .
I n  t h e  f o l l o w i n g  l i s t s  t h e  s u b j e c t s  a r e  c l a s s i f i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  
c a n s e  o f  d e a t h ,  a n d  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  a n t r a  i n  e a c h  c a s e  i s  n o t e d .
A n t r a l '  L i n .  Memb.  & C o n t e n t s .
P&L n o r m ;  L w i t h  s e r o u s  f l u i d .
P.&L t h i c k e n e d ,  w i t h  b r o w n i s h  f l w  
P.&L n o r m .
P&L n o r m .  P .  w i t h  p u s .
P&L n o r m ,  c o n t a i n i n g  s e r .  fl<.
t i n g e d  w i t h  b l o o d .
P n o r m ,  w i t h  m u c u s  Se p u s  L .  n o r m ,  
p t h i c k e n e d  w i t h  p u s ;  L .  n o r m 
w i t h  r e d d i s h  fl<*
E&L n o r m ,  w i t h  s c a n t y  a m b e r - c o l *  f l  
P&L n o r m .  E w i t h  s e r .  f l - .
C a r d i a c  D i s e a s e  
S u b j  ec  t .
XXI I
XXXVI
LXV ( w i t h  g e n e r a l :  o e d e m a )
LXVI » * "
LXXXVI n n m
XV ( h y p e r t r .  & d i l a t a t i o n )
XXXIV ” ”
LX * *
LXXXVII  w "
a r d i a c  D i s e a s e  ( c e n t . )
XL




£ L I X
XXV
L X I I I
L X V I I I  
LXXXIX
” ” P V e n t .
i t  p h
E m p h y s e m a  e t c .  
( h y p e r t r . )  a t h e r o m a  o f  
a o r t a :  p a s s ,  h y p e r a e m i a .  
( f l a b b y ;  d i l a t e d  v e n t s ;  o l d  
emb o l .  o f  1 u n g  ) .
( d i s .  o f  a o r t i c  v a l v e ;  e t c .
$ and  m i t r a l  
v a l v e s ;  c h r .  e n d o c .  p a s s ,  
h y p e r .
( d i s .  o f  a o r t i c  v a l v e ;  a t h ­
e r o m a  o f  a o r t a :  o b s t r n .  
c o r .  a r t s ) .
( m i t r a l  i n c o m p ;  g e n .  v e n .
e n g o r g .
( u l c e r a t i v e  e n d o c a r d i t i s )  
( m i t r a l ,  e n d o c a r d i t i s )
P&L t h i c k e n e d  w i t h  m u c u s .
P .  t b i c k n d .  & p u s :  L n o r m .  & 
s e r .  f l w  
P&L t h i c k n d . P .  w i t h  s e r .  f l .
L w i t h  c l e a r  j e l l .  f l w  
P t h i c k n d .  w i t h  s e r .  f l w  L . n o r m .
P n o r m .  L t h i c k n d  w i t h  p u s .
P&L n o r m .
P&L t h i c k n d .
P&L n o r m .
P&L n o r m ,  w i t h  s e r .  f l w  
P&L t h i c k n d . w i t h  s e r .  f l w
71*
C APDI  AO D I S F ^ S F ,
1 9  s u b j e c t s  d i e d  o f  c a r d i a c  d i s e a s e .  Of  t h e  38 a n t r a -
12  w e r e  n o r m a l ' .  . . . .    . 4  ̂ . . 3 1 , 5 %
15 c o n t a i n e d  s e r o u s  f l u i d ............... 3 9 ^
6 2 $  c o n t a i n e d  f l u i d .2 ” ” ” & b l o o d  5 %
4 * p u s  1
> ...............135
1 a * & m u c u s J
2 * m u c u s ................................ 5
The  f r e q u e n c y  o f  a n t r a l  s u p p u r a t i o n  i n  s u b j e c t s  d y i n g  of  c a r d i a c  
d i s e a s e  h a s  b e e n  n o t e d  t o  b e  a s  f o l l o w s : -
L a p a l l e  i n  1 6  c a s e s  o f  C a r d i a c  D i s e a s e '  f o u n d  5 w i t h  empyema  s  5 1 . 2 5 %
M i n d e r  5 n ” "  ” 1 ” a  2 0 $
F e l l y  * 1 9 *  * t> * 5  * = .  2 6 . 5 $
Of  t h e  19  c a s e s  o f  c a r d i a c  d i s e a s e  i n  o n l y  4 w e r e  t h e  a n t r a  e m p t y .
I n  t h e  o t h e r s  e i t h e r  s e r o u s  f l u i d ,  p u s  o r  m u c u s  w a s  p r e s e n t .  The f a c t  t h a t
s e r o u s  f l u i d  w a s  f o u n d  i n  10 s u b j e c t s  i s  s t r i k i n g .  I  h a v e  a l r e a d y  e x ­
p r e s s e d  t h e  o p i n i o n  t h a t  t h i s  f l u i d  w h e n  s c a n t y  may f o r m  a f t e r  d e a t h  i n  
c o n s e q u e n c e  o f  t h e  l o ? r e r i n g  o f  t e m p e r a t u r e  a n d  t h e  c o n d e n s a t i o n - o f  m o i s t ­
u r e  w i t h i n  t h e  a n t r u m .  When m o r e  a b u n d a n t l y , h o w e v e r ,  t r a n s u d a t i o n  i s  
p r o b a b l y  t h e  c h i e f  s o u r c e .  T h i s  v i e w  i s  s u p p o r t e d  by t h e  f i n d i n g  o f  
f l u i d  i n  s o  l a r g e  a p r o p o r t i o n  o f  c a r d i a c  c a s e s ,  t h e s e  b e i n g  a l w a y s  a s ­
s o c i a t e d  i n  t h e i r  t e r m i n a l  p h a s e s  w i t h  g e n e r a l '  v e n o u s  e n g o r g e m e n t  and  
o t h e r  c o n d i t i o n s  f a v o u r i n g  t k a n s u d a t i o n .
7 2 .
PNFUMONI A
S u b j e c t .  A n t r a l  L i n .  Memb.  & C o n t e n t s .
7  P&L c o n t a i n  b l o o d ;  L t h i c k e n e d .
memb.  and  p u s .
h I 7  P n o r m . ;  L c y s t i c .
I>XII p&L t h i c k n d .  & c o n t a i n i n g  p u s .
LXXI I  P&L n o r m .
XC7 P&L n o r m .
XX ( m u l t i p l e  a b s c e s s e s )  P n o r m .  L c y s t i c  and  p u s .
X X I I I  p&L n o r m .  & c o n t a i n i n g  p u s .
X L V I I I  ( p h t h .  pulm. )  P&L t h i c k n d .  L w i t h  p u s .
L111  ( h e a l e d  p h t h , )  P&L c y s t i c  w i t h  c l e a r  y e l l w  f l - .
LXXVII  ( a f t e r  f r a c t u r e d  r i b s )  P&L n o r m .
10  s u b j e c t s  d i e d  o f  p n e u m o n i a ;  o f  t h e  20 a n t r a ; -
5 w e r e  n o r m a l ' ........................................................................................4 0 $
6 c o n t a i n e d  d u e  1 -v
I ...................- - 3 5 $  j
1 ” * a n d  b l o o d (
\ .......................... 1 0 $  >  . - 5 0 $  c o n t a i n e d  f l u i d .
1 * b b o o d  J
2 * y e l l o w  f l u i d ............................... 1 0 $
The  f o l l o w i n g  s t a t i s t i c s  s h o w t h e  r e l a t i o n  o f  p n e u m o n i a  t o  a n t r a l *
s u p p u r a t i o n .
Wertheim i n  1 6  c a s e s  o f  C r o u p o u s  P n e u m o n i a  f o u n d  6 e mp y e ma s  and  3 f e a t .  
I > a p 4 l i e  in  1 7  c a s e s  o f  i c .  p u l m .  D i s .  f o u n d  9 s u b j e c t s  w i t h - e m p y e m a s 5 2 . 9 4 $  
Minder * 1 5  *  ”  * * * 8  *  I  AdOjCav.Di8.21* 7 tfl'$
K e l l y  » 1 0  * P n e u m o n i a  * 5 * w i t h  e m p y e m a s  5 0 $
v  ™ •• , , „ * a c u t e  i n -F r a n k e l * 2 0  *
f l a m m a t o r y  p r o c e s s e s  i n  t h e  a n t r a  i n  1 0  ( 4  p r e s e n t e d  o e d e m a ^
2 m a r k e d l y  i n j e c t e d ,  6 c o n t a i n e d  r e c e n t  e x u d a t i o n  w i t h  o r  w i t h o u t  o e d e m a ) .
The  a b o v e  s t a t i s t i c s  i n d i c a t e  t h a t  a n t r a l  s u p p u r a t i o n  i s  p r e s e n t  i n  
h a l f  o f  t h e  c a s e s  o f  p n e u m o n i a ;  a nd  y e t  t h i s  a s s o c i a t i o n  i s  r a r e l y  e n ­
q u i r e d  i n t o  w h e n  i n v e s t i g a t i n g  t h e  e t i o l o g y  o f  a n t r a l '  s u p p u r a t i o n  i n  
a p a t i e n t .
E.  E r a n k e l  h o l d s  t h a t  t h e  a n t r a  may b e c o m e  d i s e a s e d  i n  p n e u m o n i a  
i n d e p e n d e n t l y  o f  t h e  n a s a l  c a v i t i e s  f o r  i n  a l l  t h e  c a s e s  e x a m i n e d  by 
him t h e  n a s a l '  c a v i t i e s  w e r e  i n t a c t .  The  o b j e c t i o n  t h a t  t h e  i n f l a m m a t i o n -  
i n  t h e  n o s e  may h a v e  s u b s i d e d  i s  o p p o s e d  by t h e  f a c t  t h a t  t h e  a f f e c t i o n s
w e r e  r e c e n t  a n d  m u s t  h a v e  l e f t  t h a c e s .
P H T H I S I S  PULMONALIS.
S u b j e c t .  . A n t r a l  L i n .  Memb* & C o n t e n t s .
V I I I  p n o r m :  L 1 o c u l e t e d , t h i c k n d .  memb.
XXXVI I I  P. n o r m :  L memb.  n o r m ,  c o n t a i n i n g  p u s
L V I I  P&L n o r m .
LXIX P&L p o l y p o i d ;  P c o n t a i n i n g  s e r . f l * .
L XXVI I I  P&L c y s t i c .
LXXXI I I  P&L n o r m .
ft s u b j e c t s  d i e d  o f  p h t h i s i s  p u l m o n a l i s ;  o f  t h e  13 a n t r a -
6 w e r e  n o r m a l ' ........................................................................................
1 c o n t a i n e d  s e r o u s  f l u i d ........................ _ . . . . 8 « 5 %
1  ” p u s .  ........................ .................. . . . . 8 . 5 %
4 h a d  t h i c k e n e d  l i n i n g  m e m b r a n e ............... 5 5 . 5 % .
74*
Th e  f o l l o w i n g  f i g u r e s  s h o w  t h e  f r e q u e n c y  w i t h  w h i c h  a n t r a l *  s u p p u r ­
a t i o n  h a s  b e e n  m e t  w i t h  i n  t h o s e  d y i n g  o f  t u b e r c u l o s i s .
L a p a l l e  i n  5 9  c a s e s  o f  t u b e r c u l o s i s  f o u n d  19  w i t h  a n t r a l *  e mp y e ma  = 5 2 . 2 %
M i n d e r  " 1 7  * "  V 4 « "  "  •6%
K e l l y  "  6 * » * 1 * * * * = 1 6 . 6 %  .
E E r a n k e l *  * 4 9  » "  ± » » » —8 g
V ^ e r t h e i m  ” 1 0 6  ” n 31 ” s u p p u r a t i o n  i n  '
t h e  a n t r u m  o r  o t h e r  a c c e s s o r y  c a v i t y  o r  c a v i t i e s  i 2 9 . 2 %
H a r k e  f o u n d  a n t r a l '  e m p y e m a  i n  e v e r y  f o u r t h  b o d y  d y i n g  o f  t u b e r c u l o s i s .
S t a t i s t i c s  w o u l d  s e e m  t o  i n d i c a t e  a  r e l a t i o n  b e t w e e n  t u b e r c u l o s i s  a n d  
a n t r a l '  s u p p u r a t i o n .  Th e  d i m i n i s h e d  r e s i s t a n c e  o f  t h e  t i s s u e s  and  p r e v a l e n c e  
p y o g e n t e m i c r o o r g a n i s m s  i n  p h t h i s i c a l '  s u b j e c t s  p r o b a b l y  a c c o u n t  f o r  
t h e  g r e a t e r  s u s c e p t i b i l i t y  o f  t h e i r  a n t r a  t o  i n f e c t i o n .  The  r e s u l t i n g  
s u p p u r a t i o n , h o w e v e r ,  d o e s  n o t  a s s u m e  a s p e c i a l '  f o r m  and  i s  n o t  o f  a 
t u b e r c u l a r  n a t u r e .
XI
XXVI
XL I I I  




K e l l y
GASTPIC DI S E A S E .
( p e r f o r a t i n g  u l c e r )  
p e r i  t o n  i  t  i  s ) .
( c a n c e r :  a c . p l e u r i s y :
o e d e m a  l o w e r  l i m b s ) ,  
( c a n c e r :  n e r i t o n i t i s ) .
( ” c h r .  e n d  o c a r d . )
o l d  t u b e r c ) .
( c a n c e r :  c a n c e r  o f  l i v e r )
P&L n o r m ,  w i t h  s e r .  f 1 w
P n o r m .  L p o l y p o i d .
P t h i c k n d . w i t h  p u s .  L no r m,  
P&L c y s t i c .
P&L n o r m .
ESL c y  s t i c , 'K.'norm.
S u b j e c t s  d i e d  o f  g a s t r i c  d i s e a s e  ( c a n c e r  i n  5 c a s e s ) ;  o f  t h e  12  a n t r t
5 w e r e  n o r m a l ................................................................................4 1 . 6 %
2 c o n t a i n e d  s e r o u s  f l u i d ................. ..............................1 6 . 6 %
4 h a d  t h i c k e n e d  l i n .  m e m b .  ...................................5 5 . 3 %
1  ft » $ » a n d  p u s ................... . . . 8 . 3 %
i n  6 c a s e s  o f  g a s t r i c  d i s e a s e  f o u n d  1 w i t h  empye ma  s  8 , 5 ^ *
? 6 .
FEPATIC D I S F / S E .
VI ( m u l t i p l e  a b s c e s s e s :  a c .  P&L t h i c k e n d  w i t h  p u s .
p e r i t o n :  p y o s a l | > y n x )
XLVI ( f a t t y  d e g e n e r a t i o n , a n d  P&L n o r m .  L w i t h  b l o o d  & mucus*
o f  k i d n e y s )
XVTIT ( c a n c e r )  P&L t h i c k n d .  w i t h  f U  l i k e  b i l e :
p u s  a l s o  i n  P. .
L XV ” P&L c y s t i c  w i t h  r  1 <* • pus a l s o  L*
X ( a c . y e l l ,  a t r o p h y )  P&L norm. ,  w i t h  d a r k  b r o w n  f l %
IV ( c a n c e r  o f  g a l l .  -  P&L t h i c k e n e d .
b l a d d e r .  ;
6 S u b j e c t s  d i e d  o f  h e p a t i c  d i s e a s e ;  o f  t h e  12  a n t r a ;  -
1 w a s  n o r m a l   ....................................................................................... ................ ...  . 8 . 5 %
2 h a d  t h i c k n d  l i n i n g  m e m b . .................................................. ( t ‘6£
4 ” w ” n  and  p u s ...................................3 5 . 3 % 1  7 5 %  c o n t a i n e d
( *'  f l u i d .
5 c o n t a i n e d  s e r o u s  o r - b i l e ~ l d k e  f l u i d  o r  b l d . 4 1 . 6 % J
Th e  r e l a t i o n  o f  h e p a t i c  d i s e a s e  t o  a n t r a l ;  e mp y e ma  h a s  b e e n  i n d i o a t e d
a s  f  o l 1 o w s : -
L a p a l l e  i n  3 c a s e s  o f  h e p a t i c  d i s e a s e  f o u n d  1 w i t h  e mpyema  =53%
K e l l y  » 6 »  » ® 5 * "  *50%
W e r t h e i m  i n  10  c a s e s  o f  C i r r h o s i s  o f  t h e  l i v e r  f o u n d  a l l '  .
t h e  a c c e s s o r y  c a v i t i e s  n o r m a l '  i n  o n l y  2; an e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m  o r  
o t h e r  S i n u s e s  w a s  p r e s e n t  i n  4 .
D i s e a s e s  o f  t h e  l i v e r  w o u l d  a l s o  a p p e a r  t o  p r e d i s p o s e  t o  a n t r a l  empyema 
b u t  i t  i s  d i f f i c u l t  t±> s e e  i n  w h a t  m a n n e r .  As E.  F r a n k e l '  s u g g e s t s  i t  i s  
p o s s i b l e  t h a t  t h e  b i l e  i n  t h e  c i r c u l a t i o n ’ e x c i t e s  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  o f  
t h e  s i n u s  t o  i n c r e a s e d  s e c r e t i o n .  An a d m i x t u r e  o f  b i l e ,  h o w e v e r ,  i n h i b i t s
t h e  ’ 
c o l  L c
f r o? ,  
i t  h
.7 i  t : ■
77.
[ r* o :r t  h o f  ' r i o r o o r ?  a n l o s s  a nd  r. 1: o o I d t  •: c • o T o r o  t e n !  t o  p r e v e n t  t h e
7 c t  i  on b o c o  ~ j. n p u p i i l c r t .
? r i h e i n  z I v o n o e s t  h e v I o ’.v t h e t  t h e  a n t r a l  a f f e c t i o n  r :_;  o r i g i n a t e  
c c n p u r - i t i r . ;  h a e r. a t  o n e t  b e e  a n n o  t h e  t e n d e n c y  t o  h a e m o r r h a g e  i n  t h o s e  
c i  r  r  h o r I. a o f  t h e  1. i v c r  f a v o u r s  t h e  f i l l i n g  o f  t h e  a c c e s s o r y  c a v i t i e s  
b l o o d .
78.
AP0PLP7Y.
I l l  ?  n o r m .  L c y s t i c .
XIV P n o r m ,  w i t h  s e r .  f l ' .  L n o r m .
1)1 H&l  n o r m .
LXXIV p&L n o r m ,  w i t h  s e r .  f l w
I-XXIX P&L p o l y p o i d :  P w i t h  s e r .  f l * ;
L w i t h  f f l uco«pus .
70 VI  P p o l y p o i d  w i t h  muc o - p u . s ;  L n o r m.
6 s u b j e c t s  d i e d  o f  A p o p l e x y ;  o f  t h e  12  a n t r a -  
5 w e r e  n o r m a l  . _ ............................. 4 1 . 6 %
2 c o n t a i n e d  p u s ................................................ 1 6 . 6 % )  50% c o n t a i n e d  f l u i d .
4 ” s e r o u s  f l u i d .......................5 5 . 5
L a p a l l e  i n  I S  c a s e s  o f  c e r e b r a l  d i s e a s e  f o u n d  e mp y e ma  i n  5 x 2 6 . 3 i %  
K i n d e r  ” 3 ” ” ” ” ” 1 - 3  5 %
"»er  t  h e i  m ” 9 w ap op 1 c x y  0
K e l l y  ” 6 11 ” ” ” ” % —3 3 . 5  %






X I I I
XXVII
L
B l o o d  & p u s  i n  P&L a n t r .  L 1 4 n .  
memb.  t h i c k n d .
B l o o d  i n  P&L a n t r .  p u s  i n  P;  L i n  
memb.  n o r m ,  i n  b o t h .
B l o o d  & c l o u d y  f l w  i n  P&L. .
B l o o d  i n  L;  P p o l y p o i d  & e m p ty '.
B l o o d  i n  P&L; b o t h  p o l y p o i d .
B l o o d  i n  P&L.
3 1 o o d  i n  P;  l i g h t  b r o w n  f l w  i n  L 
D i r t y  g r e e n  f l w  i n  P.. L n o r m .
8 S u b j e c t s  d i e d  f r o m  h e a d  i n j u r i e s :  o f  t h e  16  a n t r a -
1 w a s  n o r m a l ' .........................................................................................  . 6 . 2 #
14 c o n t a i n e d  a b n o r m a l '  f l u i d s .....................................................8 7 . 5 #
12  ” b l o o d  a l o n e ,  o r  w i t h  o t h e r  f l u i d s . . 7 5 #
3 ” p u s  a nd  b l o o d . . . ...................................................... 1 8 . 7 #
2 "  f l u i d s  o t h e r  t h a n  b l o o d  o r  p u s  1 2 . 5 #
K e l l y  i n  8 c a s e s  o f  b e a d  i n j u r y  f o u n d  e mp y e ma  i n  2 - 2 5 #
80 *
MALIGNANT D ISE.A SF.
T h e  c a s e s  o f  m a l i g n a n t  d i s e a s e  h a v e  a l r e a d y  b e e n  c l a s s i f i e d  a c c o r d i n g  
t o  t h e  r e g i o n  o r  o r g a p  i n v o l v e d .  I t  h a s  b e e n  t h o u g h t  w o r t h  w h i l e  t o  add  
a n o t h e r  t a b l e  i n  w h i c h  t h e y  a r e  g r o u p e d  t o g e t h e r  i r r e s p e c t i v e  o f  t h e  s e a t  
o f  d i s e a s e .
XLI S a r c o m a  o f  M e d i a s t i n u m .  P&L p o l y p o i d .
LV ^ T u m o u r  o f  c h e s t ” P&L n o r m .
XXXII  C a n c e r  o f  p h a r y n x  and  P&L n o r m .
o e s o p  h a g u s .
XXVI C a n c e r  o f  s t o m a c h  P n o r m .  L p o l y p o i d .
X L I I I  » » p t h i c k n d ,  w i t h  p u s ;  L n o r m .
L V I I I  "  ” P&L c y s t i c .
LIX ” "  & l i v e r  P&L n o r m .
XCVII  ” ” P n o r m .  L c y s t i c .
L X X I I I  ” B o w e l  P c y s t i c . L  n o r m .
XC I ^ M a l i g n a n t  a b d o m i n a l '  tu rn .* 1 P p o l y p o i d  w i t h  p u s ,  L n o r m .
XCIX ” * " P&L n o r m .
X V I I I  C a n c e r  o f  l i v e r  P&L t h i c k n d ,  w i t h  f l u i d  l i k e
b i l e ;  p u s  i n  P .
LXXXV ” "  P&1» c y s t i c  w i t h  fl<»;  p u s  i n  L.
IV » G a l l - b l a d d e r  P&L t h i c k n d .
8 1 *
MALIGNANT DI S EAS E.
( S o me  o f  t h e  f o l l o w i n g  c a s e s  h a v e  a l r e a d y  b e e n  c o n s i d e r e d  u n d e r  
t h e  h e a d i n g s  " G a s t r i c  D i s e a s e , Jand  “H e p a t i c  D i s e a s e * ) .
I n  14  s u b j e c t s  m a l i g n a n t  d i s e a s e  wa s  p r e s e n t ,  o f  t h e  28 a n t r a -
13 w e r e  n o r m a l . . ................................  . . 4 6 . 4 ? ?
9 h a d  t h i c k e n e d  l i n .  memb.  . ~ .  ................................................... Z 2 %
4 c o n t a i n e d  p u s  a l o n e  ( 2 ) ,  o r  m i x e d  w i t h  o t h e r  f i d s . - -  14%
2 * f l u i d s  o t h e r  t h a n  p u s  .  ................................................... 7%.
The  f r e q u e n c y  o f  A n t r a l '  Empyema  i n  p e r s o n s  d y i n g  o f  m a l i g n a n t  d i s e a s e  
h a s  b e e n  r e p o r t e d  a s  f o l l o w s ;  -
L a p a l l e  i n  1 6  c a s e s  o f  c a n c e r ,  c h i e f l y  s t o m #  & i n  t e s t ,  f o u n d  jwn Aj?.-a3. > 9
p y e m a  i n  5 * 5 1 * 2 5 #
M i n d e r  * 5 * c a n c e r  o f  s t o m a c h  f o u n d  a n t r a l '  empyema 0 r
T e l l y  » 1 4  m a l i g n a n t  d i s e a s e  # % * 4 s 2 8 %
W e r t h i e m  * 5 0  * c a n c e r  * s u p p u r a t i o n  i n
t h e  a n t r u m  o r  o t h e r  a c c .  c a v s .  i n  8 -16%
t V e r t h e i m  c o n s i d e r s  t h a t  t h e r e  i s  no  s p e c i a l i  t e n d e n c y  i n  c a n c e r  p a t i e n t s  -
t o  i n f l a m m a t i o n  o f  t h e  a c c e s s o r y  c a v i t i e s .  T h e  f r e q u e n c y  i n d i c a t e s  r a t h e r
t h a t  c a c h e c t i c  i n d i v i d u a l s  a r e  e s p e c i a l l y  p r o n e  t o  i n f e c t i o n  o f  t h e s e  
s i n u s e s .  T h i s  i s  s u p p o r t e d  by h i s  f i n d i n g  5 e m p y e m a s  i n  .20 c a s e s  o f  mar-* 




prjPPlTP.A E A EM 0 E P. HAG IC A.
XGIV.
d i a b e t e s  MELL I T U S .
VI I '
ADD ISON '  S D I S E A S E .
XXXIX
DI PETEEPI A.
XL V I I
BEONOEITIS,  CHPONIO 
XLV ( a d e n o m a  o f .  l i v e r )
LVI 
PLEDPISY.
XXIV ( ' O l d  e mp y e ma ;  b r o n c h ­
i e c t a s i s ) .
MED I  AS TIN A.L TDMOOP.
XLI ( s a r c o m a )
LV ( ^ t u m o u r  o f  c h a s t " )
EPILEPTIEOPM CONVULSIONS;  NO LESION EOUNB. 
IX
MENINGITIS.
I ( w i t h  h y d r o c e p h a l u s )
XXVII I  ( a c u t e )
eumoup o e  c e r e b e l l u m .
XL IV
P&L c o n t a i n i n g  m u c u s .
P&L n o r m .
P&L n o r m .
P&L p o l y p o i d .
P&L n o r m .
P. n o r m ;  L c y s t i c  w i t h  p u s .  
P&L c y s t i c .
P&L n o r m .
P&L p o l y p o i d .
P&L n o r m .
P&L n o r m .
P.&L n o r m .
P&L n o r m .
P&L n o r m .
85
PHARYNX .AND OESOPHAGUS.
XXXII  ( c a n c e r )
HERNIA.
X I I  ( u m b i l i c a l * )
I I  ( s t r a n g u l a t e d )
XXIX ( s t r a n g u l a t e d )
INTESTINAL OBSTRUCTION.
XCI I  
PERI T O N I T I S .
LXX ( c h r . s u p p  • ) .
LXXXVI I I  ( a c . ) .
MALIGNANT ABDOMINAL TUMOUR- 
L x x n r
RcSfL n o r m .
R&L n o r m .
R&L n o r m .
R&L n o r m .
P &L n o r m .
R&L n o r m .
R&L t h i c k n d ;  P w i t h  m u o u s .
( C a r c i n o m a  of  2 2L n o r m .  P c y s t i c ,
b o w e l ;  i n t e s t ,  o b s t r u c t i o n ' }
XSSI
XCIX
SUPPRESSION OF URI NE.
XL 11
RUPTURE OF URINARY BLA33ER 
LXI
0?  ARI .AN TUMOUR.
L XV11
M a o p i e  G i a a A t i o s ;  r u p t u r e .
XC 111
L n o r m .  R.  p o l y p i  w i t h  p u s .
R&L n o r m .
R t h i c k n d .  L n o r m w i t h  s e r .  f l*.  
R&L n o r m ,  c o n t a i n i n g  b i d .  & m u o t t * *  
R n o r m .  L n o r m ,  w i t h  y e l l * ,  f lw 
R&L n o r m .
p U E R P F P A L P Y A F '.f I A .
XIX
FRACTURE OF SP I NE,  FTC.
XXX
GENERAL I N J U R I E S  FROM RAILWAY ACCIDENT.  
XXI
0O' fri. FRACTURE OF ELBOW- JOI NT.
LXXV
NOUN D OF W I KD P I ? F .
XC V I I I
4 p mp td n n y o  f l rpinnj ,
LI  I
LXXX





P&L n o r m .
R&L t h i c k n d .  w i t h  p u s .
1:1 n o r m . ;  L c y s t i c .
? n o r m ,  w i t h  s e r .  f l w  L
B l o o d  i n  R&L.
R&L n o r m .
P&L n o r m .
P&L n o r m ,  w i t h  s e r .  f 1 •• 
R n o r m ,  w i t h  s e r .  f 1 .  L 
P n o r m ,  w i t h  s e r .  f l .  L 






1 .  D m o c h o ? f s k i ,  2 .  B e i t r a g  z u p  P a t h o l o g i s c h e n  A n a t o m i e  un d  A e t i o l o g i e  
d e r  e n t z u n i l i f e h e n  P r o c e s s e  i m  A n t r u m  F i g h m o r * .  A r c h .  f .  L a r y n g o l *
Bd .  I l l  p . 2 5 5 . 1 8 9 5 .
2 k F r * i a k k t l ,  E .  B e i t r a g e  z u r  P a t h o l o g i c  u n d  A e t i o l o g i e  d e r  N a s e n n e h e n h o h l e n *
E r k r a n k u n g  e n , V i r c  how* s A r c h i v .  Bd .  1 4 5  p . 4 2 - 9 8  1 8 9 6 .
3 .  G e l 1 e — Empy^me  d u  s i n u s  m a x i l l a i r e  c o n s e c u t i f  au  t a m p o n n e j ^ m e n t .
A r c h ,  i n t e r n a t .  d e  l a r y n g o l .  1 8 9 3  p . 1 4 0 .
4 . G i r a l d s s ,  J .  A.—D e s  E y s t e s  m u a u e u x  d u  s i n u s  m a x i l  1 a i r e ,  B t r • P a r i s  1 8 5 5 .
N . /
5 .  G r a d e n i g o ,  J . — C o n t r i b u t i o n  a l * a n a t o m l e  p a t h o l o g i q n e  # e s  o a v i t ^ e s
n a s a l e s .  A n n a l e s  d e s  m a l a d i e s  d e  l*' o r e i l l e .  Aug .  1891  p . 5 5 6 .
6 .  H a r k e ,  T.  — B e i t r a g e  z u r  P a t h o l o g i e  und  T h e r a p i e  d e r  o b e r e n  AthuBang3- i r e
w e g e , W i e s b a d e n  1 8 9 5 .
7• He y ma n n ,  P . — H e b e r  g u t a r t i g e  OeschTr ' ul  s t e  d e r  H i g h m o r s h b h l e .  V i r c h o w * s  
A r c h i v  B d .  1 2 9 , 1 8 9 2 .
& J e l e n f  f y .  -  Z u r  P r a g e  d e r  As s p i i l t Lng  d e r  H i g h m o r a h o h l e .  B e r l „ E l i n . W o c h -
A
e n s c h r .  1 8 8 9  No .  3 5 .
9 .  E i a e r , p a t e n t  e m p y e m a  o f  t h e  a c c e s s o r y  c a v i t i e s  o f  t h e  n o s e
1 0 .  X i r k l a n d ,  T . S .  Th e  p a t h o l o g i c a l  c o n d i t i o n s  o f  t h e  c r a n i a l <  s inuBes .
%
The  L a r y n g o s c o p e  V o l .  12,  p .  8 0 6 ,  A u s t r a l a s i a n  Med.  O a z .  J u n *  2 0 . 1 9 0 2 ,
1 1 .  L a p a l l e ,  P .  -  T a b l e a u  s t a t i s t i q u e  d e  1 6 9  a u t o p s i e s  d e  s i n u s  d e  l a
f a c e .  A r c h . i n t e r n e t ,  d e  l a r y n g o l *  1 8 9 9  p . 8 8 6 .
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H i s t o r i c a l !  P e v i e w .
T h e  t e r m  D u r e  h i e u c h t u n g  ( T r a n s i l l u m i n a t i o n )  wa s  i n t r i d u c e d  by O z e r m a ^  
i n-  1 8 5 8  t o  d e s i g n a t e  a m e t h o d  w h i c h  h e  d e v i s e d  o f  e x a m i n i n g  t h e  l a r y n x .
I t  c o n s i s t s  i n  c o n c e n t r a t i n g  a l i g h t  u p o n  t h e  f r o n t  o f  t h e  p a t i e n t ' s  
n e c k  w h i l e  a l a r y n g e a l  m i r r o r  i s  h e l d  i n  t h e  d a r k  p h a r y n k  i n  t h e  u s u a l '  
m a n n e r  f o r  m a k i n g  a 1 a r y n g o s c o p i c  e x a m i n a t i o n .  V a r i o u s  p a r t s  o f  t h e  l a r y n x  
and  t r a c h e a  may b e  s e e n  i n  t h e  m i r r o r ,  a s  t h e j j  a r e  s u c c e s s i v e l y  t r a n s ­
i l l u m i n e d  by t h e  l i g h t  a p p l i e d  t o  t h e  c o r r e s p o n d i n g  r e g i o n  ' e x t e r n a l l y .
a,  TP.A.NS ILLUMINATION OP THE ANTP.UM.
W h i l e  e x p e r i m e n t i n g  w i t h  t h i s  m e t h o d  V o l t o l I n i 1 f o u n d  t h a t  t h e  b o n e s  
o f  t h e  f a c e  c o u l d  b e  t r a n s i l l u m i n e d  i f ,  i n  a d a r k  r o o m,  a s m a l l '  i n c a n * -  
d e s c e n t  l a m p  w e r e  h e l d  i n  t h e  c l o s e d  m o u t h .  A l t h o u g h  h e  f a i l e d  t o  a t ­
t a c h  t h e  p r o p e r  s i g n i f i c a n c e  t o  t h e  p h e n o m e n a  he  d e s c r i b e d ,  t h e  
c r e d i t  i s  h i s  o f  h a v i n g  f i r s t  t r a n s i l 1 a m i n e d  t h e  a n t r u m  ( 1 8 8 8 ) *  and 
o f  h a v i n g  i n d i c a t e d  t h a t  t h i s  p r o c e d u r e  w o u l d  b e  o f  v a l u e  a s  a d i a g ­
n o s t i c  t e s t .
I n  t h e  f o l l o w i n g  y e a r  ( 1 8 8 9 ) ,  F e r y n g 5 p i a c e d  t r a n s i l l u m i n a t i o n  on 
a p r a c t i c a l  b a s i s .  He s h o w e d  t h a t  wh e n  t h e  l i g h t  t r a v e r s e s  a h e a l t h y  
a n t r u m ,  t h e  c h e e k  a s  h i g h  a s  t h e  o r b i t  a nd  a  s i c ^ L e —s h a p e d  s e g m e n t  c o r ­
r e s p o n d i n g  t o  t h e  l o w e r  e y e l i d  b e c a m e  r e d  ( f o r  c o n v e n i e n c e  we may t e r m  
t h e  b r i g h t  a r e a ,  t h e  a n t r a l  t a c h e ) ;  w h i l e  i n  e mp y e ma  t h e s e  r e g i o n s  r e ­
ma i n  d a r k  o w i n g  t o  t h e  a l t e r e d  c o n d i t i o n s  i n  t h e  a n t r u m  p r e v e n t i n g  t h e  
p a s s a g e  o f  l i g h t  t h r o u g h  t h e  c a v i t y .  He f u r t h e r  p r o v e d  t h a t  whe n  a s e r ­
ous  c y s t  o c c u p i e s  t h e  a n t r u m  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i s  u n a f f e c t e d ,  w h i l e  i f
t t  d i s t e n d  t h e  c a v i t y  t h e  a r e a  o f  b r i g h t n e s s  i s  i n c r e a s e d .  H e r y n g  o o n ^
2.
e l u d e d  t h a t  t r a n s i l l u m i n a t i o n  wa s  t o  b e  r e g a r d e d  a s  t h e  s u r e s t  m e a n s  
o f  d i a g n o s i n g  e m p y e m a .
The  m e t h o d  now a t t r a c t e d  c o n s i d e r a b l e  a t t e n t i o n  a nd  was  e x t e n s i v e ­
l y  t h i e d  s o  t h a t  t h e  m i s t a k e s  i n  d i a g n o s i s  t o  w h i c h  i t  may g i v e  r i s e  
s o o n  c a m e  t o  b e  d e t e c t e d .  Z i e m ^ w a s  o n e  o f  t h e  f i r s t  t o  w a r n  a g a i n s t  
t o o  i m p l i c i t  c o n f i d e n c e  i n  t r a n s i l l u m i n a t i o n ;  h e  r e f e r r e d  t o  t h e . p o s ­
s i b i l i t y  o f  t h e  p u s  i n  t h e  a n t r u m  b e i n g  s o  s c a n t y  a s  n o t  t o  i n t e r f e r e  
w i t h  t h e  p a s s a g e  o f  l i g h t  a n d  t h u s  c a u s e  n o  d i f f e r e n c e  i n  t h e  b r i g h t -
5“ L
n e s s  o f  t h e  t wo  s i d e s .  S r e b r n y  a n d  L i c h t w i t z  c o n f i r m e d  Z i e m ' s  o b j e c t s  
i o n ,  w h i c h  h a d  b e e n  m a d e  s p e c u l a t i v e l y ,  by r e p o r t i n g  s e v e r a l '  c a s e s  i n  
w h i c h  p u s  w a s  w a s h e d  o u t  o f  t h e  a n t r u m  a l t h o u g h  t h e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  
o f  t h e  a f f e c t e d  c a v i t y  h a d  b e e n  s a t i s f a c t o r y  a n d  e q u a l t  t o  t h a t  o f  t h e  
o t h e r  s i d e  .
A n o t h e r  s o u r c e  o f  e r r o r  w a s  i n d i c a t e d  by W i e b e ,  n a m e l y ,  a s y m m e t r y  
of  t h e  a n t r a ,  e . g .  o n e  c a v i t y  may b e  s m a l l '  w i t h  t h i c k  w a l l s ,  w h i l e  t h e  
o t h e r  i s  o f  n o r m a l '  o r  u n u s u a l l y  l a r g e  d i m e n s i o n s  w i t h  t h i n  w a l l s .  I n '  
s u c h  c a s e s  p r o b a b l y  t h e  l a r g e r  c a v i t y  w i l l *  t r a n s i l l u m i n a t e  b r i l l i a n t l y  
w h i l e  t h e  s m a l l e r  w i l l '  n o t ,  and  s o  t h e  s u p p o s i t i o n  may a r i s e  t h a t  t h e  
l a t t e r  i s  d i s e a s e d .  Th e  v a r i o u s  a n a t o m i c a l  a n d  o t h e r  c o n d i t i o n s  t h a t  
fflay i n t e r f e r e  w i t h  t r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  a n t r u m  h a v e  b e e n ’ e n u m e r a t e d  
by Z u c k e r k a n d l *  a n d  I n 4 ( | i r ^  a nd  w i l l i b e  r e f e r r e d  t o  l a t e r .
b,  TP.ANSILLUMINATION OP TEE EYE*
I n  1 8 9 0 ,  V o h s e n ) °  by  u s i n g  a s t r o n g e r  l i g h t ,  s h o w e d  t h a t  t h e  e y e  
a l s o  may b e  t r a n s i l l u m i n e d *  The  p u p i l '  t h e n  a p p e a r s  a s  a f i e r y ,  r e d  
U s e ,  a nd  e v e n  d e t a i l s  o f  t h e  f u n d u s  may b e  r e c o g n i s a b l e .
3 .
Two y e a r s  l a t e r  B a v i d s o h n ' 1 c o n t r i b u t e d  an  i m p o r t a n t  p a p e r  i n  w h i c h  
he m a i n t a i n e d  t h a t  t h e  a p p e a r a n c e  o f  t h e  e y e  s h o u l d  a l o n e  b e  r e l i e d  
u p o n  i n  m a k i n g  a d i a g n o s i s  o f  e mp y e ma  of  t h e  a n t r u m  by t r a n s i l l u m -  
i n a t i o n .  When t h e  a n t r u m  i s  e m p t y ,  t h e  e y e  i s  t r a n s i l l u m i n e d  by d i r e c t  
l i g h t ;  b u t  i f  e v e n  a s m a l l ,  a m o u n t  o f  p u s  l i e  on  t h e  f l o o r ,  i t  w i l l ,  p r e ­
v e n t  t h e  p a s s a g e  o f  l  i g h t  a n d  t h e  p u p  i l < w i l  1 r e m a i n  d a r k .  He a l e o  p o i n t ­
ed o u t  t h a t  n o t w i t h s t a n d i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  a  l i t t l e  p u s  i n  t h e  a n t r u m  
and a n a n - i l l u m i n e d  e y e ,  t h e  a n t r a l ,  t a c h e  may b e  p r o d u c e d  by l i g h t  d i f ­
f u s e d  f r o m  t h e  n a s a l ,  f o s s a ,  p r o v i d e d  t h e  l a t t e r  i B f a i r l y  n o r m a l *  The
e y e  on t h e  o t h e r  h a n d ,  c a n n o t  b e  t r a n s i l l u m i n e d  by  l i g h t  f r o m  t h i s
tl\€/
s o u r c e .  I n  s h o r t ,  h e  a f f i r m e d  t h a t  i l  1 u m i n e d  p u p i l ,  u n d e r  a l l <  c i r o u m f t a n c e s  
c e r t a i n l y  e x c l u d e s  t h e  p r e s e n c e  o f  p u 3  e v e n  i n  s m a l l ,  q u a n t i t y  b u t  t h a t ,  
t h e  c o n v e r s e  d o e s  n o t  a l w a y s  h o l d  g o o d .
D a v i d s o h n  a l s o  t o o k  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  t h e  e f f e c t  o f  t h e  s h a p e  o f  
t h e  p a l a t e  u p o n  t h e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  e y e s .  P r o m t h e  e x a m i n a t i o n  
of  a n u m b e r  o f  p e r s o n s  h e  h a d  f o u n d  t h a t  w i t h  v e r y  h i g h  v a u l t i n g  o f  t h e  
p a l a t e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  w a s  a l w a y s  n e g a t i v e ;  w h e r e a s  t h e  e y e s  w e r e  
l i t  up b u t  n o t  s o  b r i g h t l y  a s  u n d e r  n o r m a l ,  c o n d i t i o n s  when t h e  a r c h ^  
i n g  w a s j l e s s  p r o n o u n c e d .  He t h e r e f o r e  a t t a c h e d  no  v a l u e  t o  t h e  i n t e n ^  
s i t y  o f  t h e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  e y e ,  b u t  h e l d  t h a t  e v e n  when v e r y  
f e e b l e  i t  p h o v e d  t h e  a b s e n c e  o f  p u s .
A m o r e  e x t e n d e d  t r f e a l *  d i s p r o v e d ,  t h e  i n f a l l i b i l i t y  o f  D a v i d s o h n ' s  
s i g n .  Z i e m ^ s h o w e d  t h a t  a n a t o m i c a l ,  c o n d i t i o n s  may e x i s t  w h i c h  a l l o w  o f  
t h e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  e y e  by l i g h t  p a s s i n g  t h r o u g h  t h e  n o s e ,  s o  
t h a t  t h e  a n t r u m  may  b e  f u l l ,  o f  p u s  a l t h o u g h  t h e  s i g n -  i s  o b s e r v e d .
H e r z f  e l d *  a n d  P . o s e n b e r g ^ a l e o  r e p o r t e d  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  p u p l l <  h a d  b e e n
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t r a n s i l l u m i n e d  a l t h o u g h  p u s  wa s  p r e s e n t  i n  t h e  a n t r u m .
C, THE SUBJ ECTI VE LIGHT SENSATION.
I n  1 8 9 2 ,  t h e  wr  i  t e r %  o i n  t e d  o u t  t h a t  d u r i n g  t r a n s i l l u m i n a t i o n  a 
p e r s o n  w i t h  c l o s e d  e y e s  may s e e  a d u l l -  r e d  g l o w ,  a nd  t h a t  i n  a l m o s t  
a l l .  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  a n t r a l -  t a c h e  i s  a b s e n t  f r o m  o n e  s i d e ,  t h e  
l i g h t  c a n  b e  p e r c e i v e d  on  t h e  o p p o s i t e  o r  b r i g h t  s i d e  o n l y .
I n  t h e  f o l l o w i n g  y e a r ,  t h e  s y m p t o m  w a s  d i s c u s s e d  m o r e  f u l l y  by G a r ­
ik n
e l -  a n d  B u r g e r ,  i n d e p e n d e n t l y  o f  o n e  a n o t h e r ,  a n d  w i t h o u t  k n o w l e d g e  o f
w h a t  h a d  p r e v i o u s l y  b e e n  w r i t t e n  on  t h e  s u b j e c t .
B u r g e r  i n v e s t i g a t e d  t h e  s y m p t o m  i n  a l a r g e  n u m b e r  o f  i n d i v i d u a l s  
and  f o u n d  t h a t  w h i l e  t h e  p u p i l ,  w a s  l i t  up i n  o n l y  h a l f  o f  t h e s e ,  t h e  
l i g h t  s e n s a t i o n  w a s  n e v e r  a b s e n t  wh e n  t h e  a n t r a  w e r e  n o r m a l ;  i n  p a t ­
i e n t s  w i t h  e mp y e ma ,  on  t h e  o t h e r  h a n d ,  l i g h t  w a s  p e r c e i v e d  on t h e  
h e a l < t h y  s i d e  o n l y .  He t h e r e f o r e  r e g a r d e d  t h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t ­
i o n  a s  o f  m o r e  d i a g n o s t i c  i m p o r t a n c e  t h a n  t r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  pup* l .
. U n f o r t u n a t e l y  t h e  s a m e  a n a t o m i c a l  c o n d i t i o n s  t h a t  r e n d e r  t r a n s ­
i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  e y e  u n r e l i a b l e  a p p l y  t o  t h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  sen*-  
s a t i o n .  I t  i s  p o s s i b l e  f o r  t h e  s y m p t o m  t o  b e  p r o d u c e d  s o l e l y  by l i g h t
w h i c h  h a s  p a s s e d  t h r o u g h  t h e  n o s e  a s  wa s  f i r s t  s u g g e s t e d  by Z i e m;  a
v i e w  w h i c h  we c a n  s u p p o r t  f r o m  e x p e r i m e n t a l ,  e v i d e n c e .  F u r t h e r ,  ♦ b e  
o b j e c t i o n  t h a t  B u r g e r  t o o k  t o  Q a v i d s o h n ^ s  s i g n  may i n  t u r n  b e  t a k e n  
t o  t h e  s y m p t o m - h e  h i m B e l f  s o  h i g h l y  e x t o l l e d ,  n a m e l y ^  t h a t  a v e r y
s m a l l ,  q u a n t i t y  o f  p u s  i n  t h e  a n t r u m  w i l l '  n o t  p r e v e n t  t h e  l i g h t  t r a v e r ­
s i n g  t h e  c a v i t y  a n d  r e a c h i n g  t h e  e y e .  B a s t l y ,  t h e  t e s t  i s  o f  l i t t l e  u s e
5 .
when-  d e a l i n g  w i t h  u n i n t e l l i g e n t  s u b j e c t s  f o r  e a r e f u l - o b s e r v a t i o n  on  
t h e  p a r t  o f  t h e  p a t i e n t  i s  o f t e n  n e c e s s a r y  i n  o r d e r  t o  p e r c e i v e  t h e  
l i g h t .
CONTROL TESTS WITH THE ELECTRIC LAMP.
V a r i o u s  m o d i f i c a t i o n s  o f  t h e  o r d i n a r y  m e t h o d  o f  t r a n s i l 1 u m i n a t i o n  
h a v e  b e e n  d e v i s e d  w i t h  t h e  o b j e c t  o f  g i v i n g  .a c o n f i r m a t o r y  d i a g n o s i s .
V o h s e n  r e c o m m e n d e d  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  a l a m p  c o v e r e d  w i t h  a f u n n e l * -  
s h a p e d  p r o l o n g a t i o n  t o  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  n o s e  o r  u p p e r  j a w  w h i l e  t h e  
d a r k  m o u t h  a nd  n a s a L  c a v i t y  a r e  i n s p e c t e d .
R o b e r t s o n  s t a t e d  t h a t  i f  t h e  n a s a l '  f o s s a e  a r e  e x a m i n e d  by  m e a n s  o f  
a s p e c u l u m  d u r i n g  t r a n s i l l u m i n a t i o n ,  t h e  i n f e r i o r  a nd  m i d d l e  t u r b i n -  
a t e s  a p p e a r  c l e a r l y  i l l u m i n a t e d  wh e n  t h e  a n t r u m  i s  n o r m a l ;  but I f  th e r e  
i s  e mp y e ma ,  t h e  i n f e r i o r  t u r b i n a t e s  e s p e c i a l l y  a r e  i n  d a r k  s h a d o w .
tq
E s c  a t  ' i n  t r o d u c  ed  a f u r t h e r  d e v e l o p m e n t  o f  V o h s e n - ' s  t e s t  w h i c h  he  
t e r m e d  “ i l l u m i n a t i o n  by  c o n t a c t ” o r  ‘* i i e t r o - m a x i l  1 a r y  i l l u m i n a t i o n ” . I t  
c o n s i s t s  i n  a p p l y i n g  a s m a l l '  l a m p ^ a b o u t  4 v o l t s  t o  t h e  p o s t e r i o r  s u r ­
f a c e  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a .  The  l a m p  i s  e n c l o s e d  i n  a c y l i n d r i c a l  
m e t a l '  c a p s u l e ,  w h i c h  i s  o p e n  a t  o n e  e n d ;  t o  t h e  c a p s u l e  a s t e m  i s  f i x ­
ed w h i c h  f i t s  i n t o  a g a l v a n o - c a u t e r y  h a n d l e .  Th e  r e s u l t i n g  t r a n s i l l u m ­
i n a t i o n  i s  s i m i l a r  b o t h  o b j e c t i v e l y  a n d  s u b j e c t i v e l y  t o  t h a t  p r o d u c e d  
by H e r y n g  * s l a mp *  b u t  t h e  p u p i l '  i s  n o t  s o  w e l l '  l i t  up* By - r e t r o ^ m a x - r  
i l  1 a r y  i l l u m i n a t i o n  E s c a t  w a s  a b l e  t o  t e s t  t h e  c o n d i t i o n  of  t h e  a n ­
t r u m  i n  c a s e s  i n  w h i c h  t h i s  c a v i t y  d i d  n o t  t r a n s i l 1 u m i n e  by F e r y n g ' s  
® e t h o d  o w i n g  t o  e x t r i n s i c  c a u s e s ,  e . g .  b l o c k i n g  o f  t h e  n o s e  w i t h  p o l y p i j
end i n  w h i c h  c o n s e q u e n t l y  e mp y e ma  m i g h t  h a v e  e r r o n e o u s l y  b e e n  s u p p o s e d  
t o  h  oDe p r e s e n t .
11.1 u r. i  'i c. * i  c n
6 .
THE LAMP.
H e r y n g ' s  l a m p ,  w h i c h  wa s  t h e  f i r s t  s p e c i a l l y  c o n s t r u c t e d  f o r  t r a n s ­
i l l u m i n a t i o n '  o f  t h e  a n t r u m  c o n s i s t s  o f  a s m a l l *  g l o b e  s h a p e d  i n c a n d e ^ s e n t
-  A
l a m p  f i x e d  o n  t h e  u p p e r  s u r f a c e  o f  a  h a n d l e  c l o s e l y  r e s e m b l i n g  T i l r o k ' s  
t o n g u e  d e p r e s s o r .
S e v e r a l '  m o d i f i c a t i o n s  h a v e  b e e n  s i n c e  i n t r o d u c e d  o f  w h i c h  E i r s c h -  
m a n n ’ s i s  o n e  o f  t h e  b e s t .  T h i s  may b e  e m p l o y e d  f o r  t r  a n s  i l l u m i n a t i o n  
o f  t h e  f r o n t a l *  s i n u s  by  c o v e r i n g  t h e  l a m p  w i t h  a f u n n e l - s h a p e d  c a p .  
w h i c h  i s  o p e n  a t  t h e  e n d .
T h e  w r i t e r  h a s  h a d  a l a m p  c o n s t r u c t e d  w h i c h  c a n  b e  u s e d  f o r  t h e  a n ­
t r u m ,  by b o t h  t h e  p a l a t a l *  ( H e r y n g ) a n d  r e t r o - m a x i l l a r y  ( E s o a t )  m e t h o d s  
and  f o r  t h e  f r o n t a l ,  s i n u s .  To t h e  e n d  of  a s u i t a b l y  c u r v e d  h a n d l e  a 
l a m p  i s  c o n n e c t e d  o v e r  w h i c h  y a r i o u s  e n d  p i e c e s  f i t .  One o f  t h e s e  i s  
s c o o p - s h a p e d  a nd  k e e p s  t h e  t o n g u e  o f f  t h e  l a m p  d u r i n g  p a l a t a l *  t r a n s -  
i l l u m i n a t i o n ;  a n o t h e r ,  c o m p l e t e l y  e n c l o s e s  t h e  l a m p  and  h a s  a n  o p e n ­
i n g  on o n e  s i d e  w h i c h  c a n  b e  a p p l i e d  t o  t h e  p o s t e r i o r  s u r f a c e  of  t h e  
s u p e r i o r  m a x i l l a  a s  r e c o m m e n d e d  b y  E s c a t ;  . t h e  t h i r d  i s  f u n n e l - s h a p e d  
a nd  o p e n  a t  t h e  e n d ,  and  i s  t h u s  a d a p t e d  f o r  t r  a n s  i l  1 u m i n a t i o n  o f  t h e  




T r a n s i l 1 u m i n a t i o n  s h o u l d  b e  c a r r i e d  o u t  i n - c o m p l e t e  d a r k n e s s  o t h e r s  
w i s e  t h e  c o n t n a A t  b e t w e e n - t h e  i l l u m i n a t e d  a n d  a r e a  w i l l ,
be  l e s s  s t r i k i n g .  When t h e  r o o m  c a n n o t  b e  t h o r o u g h l y  d a r k e n e d  a b l a c k  
o l o t h  may b e  u s e d  t o  e n v e l o p e  t h e  h e a d  o f  t h e  p a t i e n t  a nd  o b s e r v e r .
7.
I f  t h e  p a t i e n t  w e a r s  a  d e n t a l '  p l a t e ,  t h i s  m u s t  b e  r e m o v e d  o r  i t  
may p r e v e n t  o r  i n t e r f e r e  w i t h  t h e  p a s s a g e  o f  l i g h t  t o  t h e  a n t r u m .
T h e  l a m p  s h o u l d  b e  p l a c e d  on  t h e  m i d d l e  o f  t h e  t o n g u e  s o  t h a t  t h e  
l i g h t  may p a s s  e q u a l l y  t o  b o t h  s i d e s  and  s h o u l d  b e  d e p r e s s e d  s u f f i c ­
i e n t l y  t o  k e e p  i t  f r o m  t o u c h i n g  a n d  p o s s i b l y  b u r n i n g  t h e  p a l a t e  when  
t h e  m o u t h  i s  c l o s e d .
T h e  c u r r e n t  s h o u l d  b e  g r a d u a l l y  i n c r e a s e d  by  m e a n s  of  a r h e o s t a t  +• 
an a l m o s t  n e c e s s a r y  a d j u n c t  i n  t h e  u s e  o f  t h i s  t e s t -  u n t i l '  t h e  p r o p e r  
i n t e n s i t y  4 s  a t t a i n e d .  S l i g h t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n '  t h e  t wo  s i d e s  may 
n o t  b e  o b s e r v a b l e  i f  t o o  s t r o n g  a l i g h t  i s  u s e d ,  w h i l e  on t h e  o t h e r  
h a n d  a  c o m p a r a t i v e l y  p o w e r f u l < 1 i g h t  may b e  r e q u i r e d  t o  p e n e t r a t e  t h e  
t i s s u e s  w h e n - d e n s e  o r  t h i c k .
D u r i n g  t r a n s i l 1 u m i n a t i o n  t h e  p u p i l '  i s  d i l e t e d ,  t h e r e  may,  h o w e v e r ,  
b e  s o m e  d i f f i c u l t y  i n  c a t c h i n g  s i g h t  of  i t s  Thfes i s  b e s t  d o n e  by l o o k i n g  
d o wn  i n t o  t h e  p a t i e n t ' s  u p t u r n e d  e y e s .
I n  a p p l y i n g  t h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  t e s t  t h e  c u r r e n t  s h o u l d  b e  r a p i d l y -  
s w i t c h e d  o n  a n d  o f f  s e v e r a l '  t i m e s  w h i l e  t h e  p a t i e n t  k e e p s  t h e  e y e s  c l o s ­
e d .  j f  c o n d i t i o n s  a r e  f a v o u r a b l e  an i m p r e s s i o n  o f  l i g h t  i s  r e c e i v e d  
i n  e a c h  e y e  a n d  n o t  a s i n g l e  p i c t u r e  a s  i n  o r d i n a r y  v i s i o n .  I t  I s  t h u s  
p o s s i b l e  f o r  t h e  p a t i e n t  t o  s a y  w h i t h e r  t h e  l i g h t  i s  b r i g h t e r  on o n e  
s i d e  t h a n  a n o t h e r ,  o r  i s  p r e s e n t  on  o n e  s i d e  o n l y .  I f  t h e  d i f f e r e n c e  
b e t w e e n  t h e  t w o  s i d e s  i s  n o t  m a r k e d ,  a n d  i f  t h e  p a t i e n t  i s  u n c e r t a i n  
o r  u n i n 1 4 1 1 a g e n t ,  h i s  o p i n i o n  s h o u l d  b e  a c c e p t e d  w i t h  r e s e r v e .
I f  o r d i n a r y  t r a n s i l 1 u m i n a t i o n  y i e l d  i n d e f i n i t e  o r  no m a n i f e s t a t i o n s ^  
t h e  r e t r o —m a x i l 1 a r y ■ m e t h o d  s h o u l d  b e  t r i e d  w h e n - I t  w i l l ' f r e q u e n t l y  be  
f o u n d  t h a t  t h e  p r e v i o u s l y  d a r k  c r e s c e n t  a nd  p u p i l '  a r e  l i t  u p .  In-  e a -
8 .
e m p l o y i n g  t h i s  t e s t  t h e  l a m p  i s  p a s s e d  t o  t h e  p o s t e r i o r  e nd  o f  t h e  
s u p e r i o r  g i n g  i v O ' - b u c c  al< f o l d  a b o y e  t h e  l a s t  m o l a r ,  and  t h e  w i n d o w i s  
p r e s s e d  a g a i n s t  t h e  z y g o m a t i c  s u r f a c e  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a .  I n  o r d e r  
t o  t r a n s i l 1 u r n i n e  s a t i s f a c t o r i l y  i t  i s  s o m e t i m e s  n e c e s s a r y  t o  s l i g h t l y  
c h a n g e  t h e  p o s i t i o n  o r  i n c l i n a t i o n  o f  t h e  l a m p .  The  p a t i e n t ' s  m o u t h  
s h o u l d  b e  h a l f  o p e n .
TPANSILLUMINATION 0 E THE NORMAL ANTRUM.
I n  o r d e r  t o  i n t e r p r e t  a s  f u l l y  a n d  c o r r e c t l y  a s  p o s s i b l e  t h e  s i g n s
p r e s e n t e d  by  t h e  d i s e a s e d  a n t r u m  when  t e s t e d  by  t r a n s i l l u m i n a t i o n  an 
c
a c q u a i n t a n c e  w i t h  t h e  a p p e a n a n o e e '  o f  t r a n s i l l u m i n e d  n o r ma l *  a n t r a  i s  
f i r s t  r e q u i s i t e .
U n d e r  o r d i n a r y  c i r c u m s t a n c e s  t h e  p a r t s  o f  t h e  f a c e  t h a t  t r a n s i l l *  
u m i n e  and  a p p e a r  m o r e  o r  l e s s  b r i g h t l y  r e d  a r e - t h o s e  a r o u n d  t h e  l i p s ,
4 T V < t
t h e  c h e e k s ,  t h e  b r i d g e  o f  t h e  n o s e ,  t h e  l o w e r  e y e l i d s ,  t h e  p u p i l s ,  t h e  
e y e b a l l s  t o  t h e  i n n e r  3 i d e  o f  c o r n e a .  O n l y  t h o s e  b r i g h t  a r e a s  o r  t a c h e s ,  
t h e  i n t e n s i t y  a n d  e x t e n t  o f  w h i c h  may b e  i n f l u e n c e d  by t h e  c o n d i t i o n  
o f  t h e  a n t r u m  w i l l '  b e  c o n s i d e r e d .  I f  t h e  s u b j e c t  s h o u l d  s eem t o  b e  
t r e a t e d  i n  t o o  g r e a t  d e t a i l ^  t h e  a p o l o g y  o f f e r e d  i s  t h a t  no  a t t e m p t  
h a s  h i t h e r t o  b e e n  m a d e  t o  a n a l y s e  t h e  a p p e a r a n c e s ,  a n d  t h a t  many o f  
t h e  m i s c o n c e p t i o n s  h e l d  a n d  u n f a v o u r a b l e  j u d g m e n t s  p r o n o u n c e d  a s  t o  
t r a n s i l 1 u r n i n a t i o n  h a v e  a r i s e n  f r o m  i g n o r a n c e  o f  w h a t  e x a c t l y  s h o u l d  
b e n o t  e d .
FI G# 2 .  DIAGRAM SHOWING POSI TI ON OF GRES* 
GEN TIG AND LA.GHRYMAL TAG HE S ,
Th e  d o t t e d  l i n e  b e l o w  t h e  e y e  i n d i c a t e s  t h e  
p o s i t i o n  o f  t h e  i n f r a o r b i t a l - -  m a r g i n #  The o r e s *  
c e n t * s h a p e d  a r e a  b e t w e e n  i t  a n d  t h e  e d g e  o f  t h e  
l o w e r  e y e l i d  w h e n  i l l u m i n e d  f o r m s  t h e  C r e s c e n t i c  
T a c h e #  The  o v a l  a r e a  m a p p e d  o a t  b e l o w  t h e  i n n e r  
t h i r d  o f  t h e  e y e  s h o w s  t h e  s i t u a t i o n  o f  t h e  
L a c h r y m a l -  Tache#.
9.
GPESGENTIG TAGEE.
I t  i s  v e r y  c o m m o n l y  s u p p o s e d  t h a t  i n-  t r a n s i l l u m i n a t i o n  t h e  l i g h t  
p a s s e s  t h r o u g h  t h e  a n t e r i o r  wa l l *  o f  t h e  c a v i t y  a nd  p r o d u c e s  r e d n e s s  
o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  p a r t  o f  t h e  f a c e ;  t h i s  i s  n o t  w h a t  u s u a l l y  o c ­
c u r s .  I n  t h e  g r e a t  m a j o r i t y  o f  p e r s o n s  i t  w i l l  b e  f o u n d  t h a t  t h e  i l l ­
u m i n a t e d  a r e a  h a s  a c r e s c e n t i c  s h a p e  a nd  l i e s  a b o v e  t h e  l o w e r  m a r g i n -  
o f  t h e  b o n y  o r b i t .  T h i s  i s  a t  o n c e  e v i d e n t  i f  t h e  t e s t  b e  p r a c t i s e d  on 
a c a d a v e r  w i t h  s u n k e n  e y e b a l l s  wh e n  o n l y  t h e  l o w e r  e y e l i d s  and t i s s ­
u e s  s i t u a t e d  a b o v e  t h e  i n f r a - o r b i t a l '  m a r g i n s  a r e  t r a n s i l l u m i n e d .  The 
l i g h t  t h a t  p r o d u c e s  t h e  c r e s c e n t i c  t a c h e  p a s s e s  t h r o u g h  t h e  r o o f  o f  
t h e  a n t r u m ;  t h i s  may b e  d e m o n s t r a t e d  by d r a w i n g  f o r w a r d  t h e  l o w e r  e y e ­
l i d  w h e n  t h e  c o n j u n c t i v a l *  s a c  w i l l *  b e  f o u n d  t o  b e  r e n d e r e d  s p e c i a l l y  
b r i g h t  by  a s t r e « »  o f  •l i g h t  f r o m  b e l  o w^ F i g  I t ) .
IN ?  P. AO P-BIT AL TAG E E .
I n -  c e r t a i n -  i n d i v i d u a l s ,  h o w e v e r ,  t h e  l i g h t  t r a v e r s e s  t h e  f a c i a l *  
w a l l  o f  t h e  a n t r u m  a n d  p r o d u c e s  a b r i g h t  a r e a ,  w h i c h  may f o r  c o n v e n ­
i e n c e  b e  t e r m e d  t h e  I n f r a o r b i t a l '  T a c h e .  The  p e r s o n s  i n  whom t h i s  t a c h e  
i s  o b s e r v e d  a r e  t h o s e  t h a t  t r a n s i l l u m i n e  w e l l ^  e . g .  y o u n g  a d u l t s ,  s p a r e  
i n d i v i d u a l s ,  a n d  t h o s e  w i t h  g o o d - s i z e d  t h i n * w a l l e d  a n t r a .  I n  s h o r t ,  t o  
o b t a i n  t h e  i n f r a o r b i t a l '  t a c h e  t h e  c o n d i t i o n s  f o r  t r a n s I I 1 u m i n a t i o n  
m u s t  b e  m o r e  f a v o u r a b l e  t h a n  when-  t h e  c r e s c e n t i c  I s  a l o n e  o b s e r v e d ,  a s ­
s u m i n g  t h a t  t h e  l i g h t  e m p l o y e d  i s  o f  t h e  s a me  i n t e n s i t y .
I f  a g o o d  s u b j e c t  f o r  t r a n s i l l u m i n a t i o n  b e  e x a m i n e d  w i t h  a l i g h t  
w h i c h  i s  a t  f i r s t  f e e b l e  and  i s  g r a d u a l l y  m a d e  s t r o n g e r ,  i t  w i l l -  b e
“F i t f .  5 .  TRANSILLUMINATIOH OF THE ANTRA. 
T h e  C r e s c e n t i c  T a c h e s  and P u p i l s  a r e  
yje l l *  l d t  u p ;  t h e  I n f r a o r b i t a l *  T a c h e s  
a r e  d i m.
F i g .  4 .  TEANSILLUMINATION OF THE ANTRA. 
G e n e r a l *  i l l u m i n a t i o n -  o f  t h e  c h e e k s  and 
p u p i l s .  The  C r e s c e n t i c  a nd  I n f r a o r b ­
i t a l  T a c h e s  a r e  n o t  d e m a r c a t e d .
P i g .  5 .  TF.ANSILLUMINATI01T O P . ANTPUM.
On t h e  r i g h t  s i d e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i s  n o r m a l ,  t h e  O r e s  
c e n t i c  T a c h e  a n d  P u p i l '  b e i n g  b r i g h t ,  a nd  t h e  L a c h r y m a l  
T a c h e  s p e c i a l l y  s o .  On t h e  l e f t  s i d e  t h e  a n t r u m  h a v i n g  
b e e n  p a c k e d  w i t h  g a u z e ,  t h e  c r e s c e n t  and  p u p i l '  a r e  d a r k  
b u t  t h e  L a c h r y m a l  T a c h e  i s  s t i l l < p r e s e n t . The  I f a s a l  
T a c h e s  a r e  a l s o  shown- .
P i ? .  6 .  TP.4NSILLUMINATIQN 0 ?  TEE'  ANTEA. 
The  L a c h r y m a l '  T a c h e s  a r e  w e l l *  i l l u m ­
i n e d *  The  C r e s c e n t s  a r e  d a r k  i n -  t h e i r  
o u t e r  p a r t s  a nd  t h e r e f o r e  n o t  c h a r ­
a c t e r i s t i c .  The  P u p i l s  and  N a s a l *  
T a c h e s  a r e  a l s o  d i m l y  s e e n *
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The  C r e s c e n t i c ,  I n f r a o r b i t a l  and
L a c h r y m a l '  T a c h e
a r e  b r i g h t .
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f o u n d  t h a t  t h e  r e g i o n  f i r s t  r e n d e r e d  b r i g h t  i s  t h e  c o n j u n c t i v a l  s a c ,  
t h e n  t h e  c r e s c e n t i c  t a c h e  c o m e s  i n t o  v i e w ,  a n d  l a s t  t h e  i n f r e o r b l t a l '  
t a c h e .  T h e  t wo  l a t t e r  a r e  a t  f i r s t  s e p a r a t e d  b y  a c u r v e d  d a r k  a r e a  
w h i c h  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  i n f r a o r b i t a l '  m a r g i n ,  b u t  a s  t h e  i n t e n s i t y  o f  
t h e  l i g h t  i s  i n c r e a s e d  t h e y  m e r g e  i n t o  o n e  a n o t h e r ,  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  
c r e s c e n t  d i s a p p e a r s ,  and  t h e  c h e e k  f r o m  e y e  t o  a l v e o l u s  a s s u m e s  a r e d  
g l o w  ( F i g s .  3 a nd  4 ) .
L AC HP. Y M AL T AO H E .
E v e r y o n e  who e x a m i n e s  a  l a r g e  n u m b e r  o f  p e r s o n s  by t r a n s i l l u m i n a t i o n  
c a n n o t  f a i l  t o  o b s e r v e  t h e  f r e q u e n t  p r e s e n c e  o f  a b r i g h t  a r e a  b e n e a t h
t h e  i n n e r  t h i r d  o f  t h e  e y e .  T h i s  may a t t r a c t  a t t e n t i o n  e i t h e r  b e c a u s e
i t  i s  t h e  o n l y  p a r t  l i t  up ,  t h e  c r e s c e n t i c  amd i n t r a o r b i t a l > t a c h e s  b e ­
i n g  a b s e n t  ( F i g .  5 ) ,  o r ,  b e c a u s e  i t  i s  t h e  b r i g h t e s t  p o r t i o n  o f  t h e  
i l l u m i n e d  r e g i o n  ( F i g . 6 ) .  I n  t h e  f o r m e r  c a s e ,  e s p e c i a l l y  when  t h e  con*-
d i t i o n  i s  b i l a t e r a l *  t h e  q u e s t i o n  n a t u r a l l y  a r i s e s ,  d o e s  t h i s  t a c h e  in*-
d i c a t e  a n o r m a l *  t h o u g h  p o s s i b l y  s m a l l *  a n t r u m ?
W h i l e  e x p e r i m e n t i n g  w i t h  t r a n s i l l u m i n a t i o n  on t h e  c a d a v e r  t h e  
w r i t e r  m a d e  a p d i n t  o f  d e t e r m i n i n g  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e  i l l u m i n a t e d  
a r e a  a b o v e  r e f e r r e d  t o .  H i s  f i r s t  i m p r e s s i o n  t h a t  i t  c o r r e s p o n d e d  t o  
t h e  u p p e r  a n d  a n t e r i o r  a n g l e  o f  t h e  a n t r u m  p r o v e d  t o  b e  i n c o r r e c t  f o r  
on f i l l i n g  t h e  c a v i t y  w i t h  w o o l 1 t h e  t a c h e  s t i l l '  a p p e a r e d  on  s w i t c h i n g  
on t h e  c u r r e n t .  I t  w a s  t h e n  t h o u g h t  t h a t  i t  m i g h t  b e  p r o d u c e d  by  t h e  
p a s s a g e  o f  l i g h t  f r o m  t h e  m i d d l e  m e a t u s  of  t h e  n o s e .  T h i s  s u p p o s i t i o n  
wa s  a l s o  s h o w n  t o  b e  e r r o n e o u s ,  o r  a t  l e a s t  t o  a f f o r d  an i n s u f f i c i e n t  
e x p l a n a t i o n ,  f o r  on f i r m l y  p l u g g i n g  n o t  o n l y  t h e  m i d d l e  m e a t u s  b u t  t h e
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w h o l e  n a s a l  c a v i t y ,  t h e  t a c h e  was  n o t  o b s c u r e d ,  t h e  a n t r u m  m e a n w h i l e  
b e i n g  e m p t y .  F i n a l l y ,  a f t e r  t h o r o u g h l y  p a c k i n g  b o t h  n o s e  and a n t r u m ,  
t h e  t a c h e  n o  l o n g e r  a p p e a r e d  i n  t wo  o f  t h e  s u b j e c t s  t e s t e d ,  w h i l e  i n  
a t h i r d  i t  w a s  s t i l l  p r e s e n t  a s  w e l l '  a s  a t r i a n g u l e r  b r i g h t  a r e a  t o  
t h e  o u t e r  s i d e  o f  t h e  a l a .  I t  was  t h e r e f o r e  e v i d e n t  t h a t  t h e  t a c h e  * i d  
n o t  c o r r e s p o n d  t o  a s p e c i a l '  p a r t  o f  t h e  a n t r u m  o r  n o s e ,  b u t  t h a t  t h e  
l i g h t  n e c e s s a r y  t o  p r o d u c e  i t  m i g h t  c o me  f r o m  e i t h e r , o r  m i g h t  p a s s  u p ­
w a r d s  t h r o u g h  t h e  s o f t  t i s s u e s  c o v e r i n g  t h e  c a n i n e  f o s s a .
The  t a c h e  w a s  now c a r e f u l l y  m a p p e d  o u t  i n  a n u m b e r  o f  p a t i e n t s ,  and 
i t s  s i t u a t i o n  n o t e d .  I n  a l l ^  t h i s  wa s  f o u n d  t o  b e  t h e  s ame ,  n a m e l y ,  be**- 
u e a t h  t h e  i n n e r  t h i r d  o f  t h e  e y e  and  o v e r l y i n g  t h e  l o w e r  and i n n e r  p a r t  
o f  t h e  o r b i t a l  m a r g i n ,  a s m a l l '  p o r t i o n  o f  t h e  t a c h e  b e i n g  a b o v e  t h e  
m a r g i n  w h i l e  t h e  g r e a t e r  p a r t  wa s  b e l o w .  ( F i g .  2 ) .
On e x a m i n i n g  a n d  t r a n s i l l u m i n a t i n g  a n a t o m i c a l '  p r e p a r a t i o n s  w i t h  r e ­
f e r e n c e  t o  t h i s  a r e a  i  t b s  earn a  a p p a r e n t  t h a t  t h e  t a c h e  c o r r e s p o n d e d  t o  
t h e  l a c h r y m a l '  g r o o v e .  H e n c e  t h e  t e r m  “ l a c h r y m a l '  t a c h e ff w h i c h  i s  h e r e  
p r o p o s e d .
Th e  p r e s e n c e  o f  t h i s  t a c h e  d o e s  n o t  t h e r e f o r e  i n d i c a t e  t h a t  t h e  
a n t r u m  i s  t r a n s i l 1 u m i n e d • T h e r e  may b e  a b r i l l i a n t  l a c h r y m a l  t a c h e  a l ­
t h o u g h  t h e  c a v i t y  i s  f u l l :  o f  p u s  o r  p a c k e d  w i t h  g a u z e ( F i g .  5 ) .
NASAL TAOHF.
I n  t r a n s i l l u m i n a t i n g  t h e  a n t r u m ,  p a r t  o f  t h e  b r i d g e  o f  t h e  n o s e  i s  
v e r y  o f t e n  s e e n  t o  b e  m o r e  o r f  l e s s  b r i g h t .  Th e  s i t u a t i o n  o f  t h i s  i l * -  
l u m i n a t e d  a r e a ,  o r u n a 3 a l '  t a c h e " ,  c o r r e s p o n d s  f a i r l y  c l o s e l y  w i t h  t h e
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n a s a l  b o n e .  Oi .e o r  b o t h  s i d e s  may b e  i l l u m i n e d .  The  p r e s e n c e  o f  t h e  
t a c h e  a nd  t h e  d e g r e e  o f  i t s  l u m i n o s i t y  d e p e n d  u p o n  t h e  a m o u n t  o f  l i g h t  
t h a t  r e a c h e s  t h e  u n d e r  s u r f a c e  o f  t h e  J»ony n a s a l  b r i d g e .  Any c o n d i t i o n  
i n t e r f e r i n g  w i t h  t h e  p a t e n c y  o f  t h e  n a s a l '  f o s s a  a n t e r i o r l y  t e n d s  t o  
d i m i n i s h  o r  a b o l i s h  t h e  t a c h e ,  w h i l e  a b n o r m a l '  w i d t h ,  e s p e c i a l l y  o f  t h e  
i n f e r i o r  m e a t u s ,  t e n d s  t o  i t s  i n c r e a s e d  b r i l l i a n c y .  W i t h  p o l y p i  o r  an 
e n l a r g e d  i n f e r i o r  t u r b i n a t e  i n  c o n t a c t  w i t h  t h e  s e p t u m  no t a c h e  may 
t h e r e f o r e  a s  a  r u l e  b e  e x p e c t e d .  W i t h  a mu c h  d e v i a t e d  s e p t u m  a b r i g h t  
t a c h e  i s  u s u a l l y  p r e s e n t  on  t h e  s a me  s i d e  a s  t h e  c o n c a v i t y ,  w h i t e  t h e  
c o r r e s p o n d i n g  a r e a  on  t h e  o p p o s i t e  s i d e  i s  d a r k .  I n  a t r o p h i c  r h i n i t i s  
t h e  n a s a l  t a c h e s  a r e  e x c e p t i o n a l l y  b r i l l i a n t .
T h e  n a s a l  t a c h e  g i v e s  n o  d i r e c t  i n f o r m a t i o n  a s  t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  
t h e  a n t r u m .  I f  t a k e n  i n  c o n j u n c t i o n ,  h o w e v e r ,  w i t h  t h e  s y mp t o m o f  sub i -  
j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n ,  and  w i t h  t h e  i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  p u p i l '  I t  may 
a s s i s t  i n  p r e v e n t i n g  m i s c o n c e p t i o n s .  Th u s ,  an I n e q u a l i t y  i n  t h e  b r i g h t ­
n e s s  o f  t h e  p u p i l s ,  a n d  a c o r r e s p o n d i n g  d i f f e r e n c e  i n  t h e  s u b j e c t i v e  
l i g h t  s e n s a t i o n  i s  o c c a s i o n a l l y  m e t  w i t h  i n  p a t i e n t s  w h o s e  c r e s c e n t i c  
t a c h e s  a r e  e q u a l l y  b r i g h t .  T h i s  a n o m a l y  may o f t e n  b e  e x p l a i n e d  by o b ­
s e r v i n g  t h e  n a s a l '  t a c h e s ,  wh e n  t h e y  a r e  s e e n  t o  p r e s e n t  a  c o r r e s p o n d ­
i n g  d i f f e r e n c e  w h i c h  i n  t u r n  i s  d u e  t o  i n t r a —n a s a l '  v a r i a t i o n s .
INTP.A NASAL APPFAPANCFS DUPING TEANSILLUMINATION.
Some a u t h o r s  ( P o b e r t s o n ,  C a l d w e l l ^  h a v e  r e c o m m e n d e d  t h e  e x a m i n a t i o n  
o f  t h e  n a s a l  c a v i t y  d u r i n g  p a l a t a l -  t r a n s i l l u m i n a t i o n ,  m a i n t a i n i n g  t h a t  
i f  e m p y e m a  i s  p r e s e n t  t h e  i n f e r i o r  and  m i d d l e  t u r b i n a t e s  w i l l  b e  i n  t h e
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is h a d e .
We h a v e  t r i e d  t h i s  t e s t  f r e q u e n t l y  b u t  h a v e  n o t  f o u n d  i t  o f  v a l u e .
The  l i g h t  s t r e a m s  t h r o u g h  t h e  p a l a t e  s o  s t r o n g l y  t h a t  t h e  l o w e r  p a r t  
o f  t h e  n a s a l -  f o s s a  and  t h e  i n f e r i o r  t u r b i n a t e s  a r e  b r i l l i a n t l y  l i t  up 
m a k i n g  i t  d i f f i c u l t  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a n y  l i g h t  o o me s  f r o m  t h e  an*- 
t r u m .
I t  o c c u r r e d  t o  u s ,  h o w e v e r ,  t h a t  i f  t h e  n o s e  w e r e  e x a m i n e d  d u r i n g  
t h e  u s e  o f  t h e  i e t r o - m a x i l l a r y  m e t h o d ,  i n f o r m a t i o n  m i g h t  b e  g a i n e d  a s
UTl
t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  a n t r u m  w h i c h  wa s  Ao b t a i n a b l e  e . g .  o w i n g  t o  a 
h i g h  p a l a t e ? by t r a n s i l 1 u m i n a t i o n  a s  o r d i n a r i l y  a p p l i e d .  The  t i f f e r -  
e n c e  b e t w e e n  t h i s  m o d i f i c a t i o n  and t h e  p a l a t a l  m e t h o d  c o n s i s t s  i n  pas%~ 
f l i n g  t h e  l i g h t  t h r o u g h  t h e  c a v i t y  t r a n s v e r s e l y  i n s t e a d  o f  v e r t i c a l l y .  
Many c a s e s  w e r e  e x a m i n e d  i n  t h i s  w a y .  I t  w a s  f o u n d  t h a t  a s t r o n g  l i g h t  
p a s s e d  i n t o  t h e  n o s e  t h r o u g h  t h e  w a l l '  s e p a r a t i n g  i t  f r o m  t h e  a n t r u m ,  and  
t h a t  i t  w a s  e s p e c i a l l y  b r i g h t  b e n e a t h  t h e  i n f e r i o r  t u r b i n a t e .  U n f o r t u n *  
a t e l y ,  h o w e v e r ,  t h i s  t h e o r e t i c a l l y  v a l u a b l e  t e s t  p r o v e d  u n r e l i a b l e  
i n  p r a c t i c e  o w i n g  t o  t h e  i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  i n f e r i o r  m e a t u s  f r o m  t h e  
m o u t h  s o  t h a t  i t  w a s  i m p o s s i b l e  t o  e s t i m a t e  how much  l i g h t ^ o r  i f  any ,  
t r a v e r s e d  t h e  a n t r u m .  The  i n f e r i o r  t u r b i n a t e  w a s  t h u s  l i t  up e v e n  
wh e n  a n  e m p y e m a  w a s  p r e s e n t  o r  t h e  a n t r u m  f i l l e d  w i t h  g a u ^ e .
P UP I L  AND SUBJECTIVE LIGHT SENSATION.
Th e  p u p i l '  d u r i n g  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i s  d i l a t e d .  E e r z f e l d  s u g g e s t s  
a s  a  p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n  o f  t h i s  a n o m a l y  t h e  f a c t  t h a t  t h e  l i g h t  f a l l s  
o b l i q u e l y  o n  t h e  s e t t s * ,  and  t h a t  i n  t h e  p e r i p h e r a l *  p a r t s  w h i c h  a r e  
t h o s e  c h i e f l y  i n v o l v e d ,  t h e  r o d s  a nd  o o n e s  a r e  n o t  s o  n u m e r o u s  and
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c a n n o t  b e  s u f f i c i e n t l y  e x c i t e d  t o  p r o d u c e  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  p u p i l * .
T h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  u s u a l l y  c o r r e s p o n d s  w i t h  t h e  d e g r e e
o f  i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  p u p i l . j f  t h e  p u p i l i  i s  b r i g h t ,  t h e  p e r c e p t i o n  
o f  l i g h t  i s  m a r k e d ;  i f  t h e  p u p i l  a p p e a r s  b u t  d i m l y  i l l u m i n e d ,  t h e  p e r ­
c e p t i o n  i s  f e e b l e  o r  d o u b t f u l * .
T h i s  a s s o c i a t i o n ,  h o w e v e r ,  i s  n o t  c o n s t a n t .  O u r  s t a t i s t i c s  show t h a t  
t h e  p u p i l *  w a s  i l l u m i n e d  i n  t wo  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  l i g h t  p e r c e p t i o n  wa s  
a b s e n t ,  w h i l e  t h e  l i g h t  w a s  p e r c e i v e d  i n  16  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  p u p i l '  
w a s  n o t  v i s i b l e .  One  w o u l d  n a t u r a l l y  e m p e c t  t h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n ­
s a t i o n  t o  b e  t h e  m o r e  d f c l i c a t e  o f  t h e  two t e s t s ,  f o r  a l i g h t  m i g h t
w e l l  b e  p e r c e p t i b l e  t o  t h e  p a t i e n t ,  w h i l e  s t i l l  t o o  f a i n t  t o  i l l u m i n e
h i s  p u p i l ' .
T h e  d e l i c a c y  o f  t h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  t e s t ^  i s  c o u n t e r b a l e n c e d ,  how­
e v e r ,  by t h e  n e c e s s i t y  o f  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  i n t e l l i g e n c e  o f  t h e  p a t i e n t ,  
and  e v e n  w h e n  t h i s  i s  o f  a h i g h  o r d e r ,  t h e  e x p l a n a t i o n  and  t i m e  n e e d e d  
t o  e l i c i t  t i l e  d e s i r e d  i n f o r m a t i o n .  We t h e r e f o r e  p l a c e  m o r e  r e l i a n c e  up — 
o n j ou r  o b s e r v a t i o n  o f  t h e  p u p i l  t h a n  u p o n  t h e  p a t i e n t f s  s t a t e m e n t s  a s  
t o  h i s  p e r c e p t i o n  o f  l i g h t .
TRANSILLUMINATION IN CHILDREN AND YOUNG ADULTS.
I n  c h i l d r e n  u n d e r  t e n  y e a r s  o f  a g e ,  a l i g h t  o f  g r a d u a l l y  i n c r e a s i n g  
i n t e n s i t y  u s u a l l y  f i r s t  i l l u m i n e s  t h e  l a c h r y m a l *  t a c h e s ;  s u b s e q u e n t l y ,  
t h e  w h o l e  c h e e k  i s  l i t  up* t o g e t h e r  w i t h  t h e  p u p i l s .  The  c r e s c e n t i c  
t a c h e s  a r e  n o t  d i f f e r e n t i a t e d ,  t h e  r e d  g l o w  o v e r  t h e  c h e e k s  b e i n g  u n ­
i f o r m  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  p e r h a p s  o f  t h e  l a c h r y m a l '  t a c h e s  w h i c h  may b e  
e s p e c i a l l y  b r i g h t .
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I n -  t h o s e  f r o m  t e n  t o  f i f t e e n  y e a r s  o f  a g e  t h e  l a c h r y m a l -  t a c h e s  
and  p u p i l s  a r e ,  a s  a r u l e ,  b r i g h t .  I n  s o me  t h e r e  i s  a n  e x t e n s i o n  
o u t w a r d s  o f  t h e  i l l u m i n e d  a r e a  b e n e a t h  t h e  i n n e r  t h i r d  o r  i n n e r  h a l f  
o f  t h e  e y e .
I n  y o u n g  a d u l t s  a c r e s c e n t i c  t a c h e  i s  u s u a l l y  p r e s e n t .  T h i s  may 
v a r y  i n  s i z e  f r o m  l i t t l e  m o r e  t h a n  t h e  l a c h r y m a l -  t a c h e  t o  a f u l l * *  
s i z e d  c r e s c e n t i o  t a c h e  p a s s i n g  t o  b e y o n d  t h e  o u t e r  a n g l e  o f  t h e  e y e .
T h u s ,  i n  y o u n g  p a t i e n t s  t h e  e x t e n t  of  t h e  t r a n s i l l u m i n e d  a r e a  a f ­
f o r d s  i n f o r m a t i o n  a s  t o  t h e  d e g r e e  o f  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  a n t r u m .  In-  
e x c e p t i o n a l  c a s e s  t h i s  d o e s  n o t  p r o c e e d  s y m m e t r i c a l l y  on t h e  two s i d e s .  
S u c h  a t  l e a s t  i s  t h e  i n f e r e n c e  o n e  i s  i n c l i n e d  t o  d r a w ,  when i n  t h e  
a b s e n c e  o f  s y m p t o m s  o f  a n t r a l  d i s e a s e ,  t h e  t a c h e  o v e r  o n e  c a v i t y  i s  
s m a l l e r  a n d  f a i n t e r  t h a n  t h a t  o v e r  t h e  o t h e r .
CONDITIONS T F / T  MAY INFLUENCE TPANSILLUMINATION.  
a# EXTPA-ANTPAL CONDITIONS.
E x p e r i e n c e  h a s  3 hown t h a t  t h e  a n t r u m  i s  t r a n s i l l u m i n e d  b e s t  i n  
a p a r e ,  t h i n - b o n e d ,  f a i r  p e r s o n s ,  w h o s e  p a l a t e  i s  n o t  m o r e  h i g h l y  
a r c h e d  t h a n  n o r m a l *  a nd  w h o s e  n a s a l *  f o s s a e  a r e  f r e e  and r o o m y .  T h e s e  
c o n d i t i o n s  a r e  b e s t  f u l f i l l e d  i n  t h i n  a n a e m i c  women w i t h  a b r o a d  t y p e  
o f  f  a c e .
C o n v e r s e l y ,  s t o u t , 1 e r g e - b o n e d ^ d a r k  men,  t h o s e  w i t h  a h i g h  V - s h a p e d  
p a l a t e  n-g-n i i o p  w i t h  n a r r o w  and  o b s t r u c t e d  n a s a l *  p a s s a g e s  u s u a l l y
t r a n s i l l u m i n e  b a d l y .
T r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  p u p i l  may be  p r e v e n t e d  by p u r u l e n t  u l c e r  
o f  t h e  c o r n e a ,  d u l n e s s  o f  t h e  l e n s  o r  v i t r e o u s ,  o r  c l o s u r e  o f  t h e
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p u p i l -  ( Z i e m ) .  B u r g e r  t h i n k s  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  t r a n s i l l u m i n *  
a t i o n  o f  t h e  e y e  may b e  d u e  i n  a l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  c a s e s  t o  t h e  c o n *  
d i t i o n  o f  t h e  p i g m e n t  l a y e r  o f  t h e  c h r o i d .A
T h e  a b o v e  m e n t i o n e d  c o n d i t i o n s ,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  h i g h  
p a l a t e  n e e d  n o  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h e y  a f f e c t  t r a n B -  
i l l u m i n a t i o n .
INFLUENCE OF TFE FOPM OF TEE BAP.D PALATE ON TRANSILLUMINATION.
D a v i d s o h n  w a s  t h e  f i r s t  t o  c a l l '  a t t e n t i o n  t o  t h e  p a r t  p l a y e d  by 
t h e  h a r d  p a l a t e  i n  t r a n s i l l u m i n a t i o n .  He a p p e a r S j h o w e v e r ,  t o  h a v e  
t a k e n  i n t o  a c c o u n t  i t s  i n f l u e n c e  on t h e  p u p i l  o n l y .  W i t h  v e r y  h i g h  
v a u l t i n g  o f  t h e  p a l a t e  a nd  s t e e p  s l o p i n g  o f  t h e  l a t e r a l ' p a r t s  o f  t h e  
a l v e o l a r  p r o c e s s  h e  f o u n d  t h a t  t r a n s i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  e y e  d i d  n o t  
t a k e  p l a c e  . On t h e  o t h e r  h a n d ,  i n  t h o s e  i n  whom t h e  a r c h i n g  w a s  n o t  
s o  h i g h  t h e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  wa s  p o s i t i v e  b u t  t h e  p u p i l s  w e r e  l e s s  
i n t e n s e l y  r e d  t h a n  when  t h e  p a l a t e  wa s  n o r m a l s  The  i n c r e a s e d  t h i c k n e s s  
o f  b o n e  a s s o c i a t e d  w i t h  h i g h  p a l a t e  i s  p r o b a b l y  t h e  c h i e f  f a c t o r  i n ­
t e r f e r i n g  w i t h ‘ t r a n s i l l u m i n a t i o n .  ( T h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  h i g h  p a l a t e  on  
t r a n s i l l u m i n a t i o n  i s  m o r e  f u l l y  e s t i m a t e d  u n d e r  T a b l e s  I I I  and  I V ) .
b,  INTPA-ANTPAL CONDITIONS.
T h e s e  may b e  e i t h e r  o f  an  ^ a t o m i c a l 1 o r  p a t h o l o g i c a l ,  n a t u r e .
T h e  a n a t o m i c a l ,  p e c u l i a r i t i e s  w h i c h  may c a u s e  t h e  s i g n s  t o  be  p a r t i a l l y  
o r  t o t a l l y  o b s c u r e d  a r e : — T h e  s m a l l *  s i z e  o f  t h e  o a v i t y  and  t h e  p r e s e n c e  
o f  b o n y  p a r t i t i o n s .
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P a t h o l o g i c a l ,  c o n d i t i o n s  e i t h e r  by g i v i n g  r i s e  t o  t h e  a c o u m i ^ u l e * -  
l i o n  o f  m o r b i d  p r o d u c t s  w i t h i n  t h e  a n t r u m  o r  b y  c a u s i n g  c h a n g e s  i n  
t b s  l i n i n g  m e m b r a n e  may a f f e c t  t r a n s i l l u m i n a t i o n  f a v o u r a b l y  o r  u n *  
f  a v o u r a b l y .
a,  CONDITIONS INCREASING THE BRILLIANCY.
1 .  C y s t s  w i t h  c l e a r  c o n t e n t s  c a u s i n g  t h i n n i n g  a n d  d i s t e n s i o n  o f  t h e  
a n t r a l  w a l l s .
b,  CONDITIONS DI MI NI SHI NG THE BRILLIANCY.
1 .  C o l l e c t i o n s  o f  p u s ,  m u c u s ,  f>lood e t c .  w h i c h  may b e  o f  i n t r a - o r  e x ­
t r a - a n t r a l  o r i g i n .
2»  I n f l a m m a t o r y  t h i c k e n i n g  o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e .
3 .  T u m o u r s  w h i c h  may o r i g i n a t e  w i t h i n  t h e  c a v i t y  o r  i n v a d e  i t  f r o m  
wi  t h o u  t .
VARIATIONS IN THE SAME SUBJECTS AT SHORT INTERVALS.
I t  i s  e v i d e n t  t h a t  s e v e r a l  o f  t h e  c a u s e s  m e n t i o n e d  a s  i n f l u e n c i n g  
t r a n s i l l u m i n a t i o n  w i l l *  v a r y  i n  d e g r e e  and c o n s e q u e n t l y  i n  e f f e c t  f r o m  
t i m e  t o  t i m e .  T h u s ,  t h e  a n t r u m  may b e  f u l l  o f  p u s  a t  o n e  mo me n t ,  w h i l e  
a l i t t l e  l a t e r  e . g .  a f t e r  t h e  p a t i e n t  h a s  h e l d  h i s  h e a d  i n  a  d e p e n d e n t  
p o s i t i o n ,  i t  may b e  e m p t y ;  a l i n i n g  m e m b r a n e  w h i c h  i s  o n l y  s l i g h t l y  
t h i c k e n e d  t o - d a y  may b e  c o n s i d e r a b l y  s w o l l e n  t o - m o r r o w ,  i f  an  a c u t e  
n a s a l  c a t a r r h  h a s  b e e n  c o n t r a c t e d  i n  t h e  i n t e r v a l ;  t h e  v a r y i n g  p a t e n c y  
o f  t h e  n a s a l *  f o s s a e  i n  s o  f a r  a s  i t  i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  s t a t e | o f  t h e  
i n f e r i o r  t u r b i n a t e s ,  m u s t  a l e o  b e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t .
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F.ELATIVE VALUE OF THE SIGNS ELI CI TED BY THANSILLUMINATION.
T&e v a r i o u s  o b j e c t i v e  a n d  s u b j e c t i v e  a p p e a r a n c e s  p r o d u c e d  d u r i n g  
t r a n s i l l u m i n a t i o n  h a v i n g  b e e n  d e s c r i b e d  and  t h e i r  s i g n i f i c a n c e  c o n s i d ^  
e r e d  we a r e  now i n  a p o s i t i o n  t o  f o r m  an e s t i m a t e  o f  t h e i r  r e l a t i v e  
v a l u e .
I t  i s  e v i d e n t  f r o m  w h a t  h a s  b b e n  s t a t e d  t h a t  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i s  
n o t  an  i n f a l l i b l e  t e s t .  F o r t u n a t e l y ,  h o w e v e r ,  i t s  f a u l t s  a r e  r a r e l y  
t h o s e  o f  o m i s s i o n  f o r  i t  s e l d o m  f a i l s  t o  i n d i c a t e  t h e  p r e s e n c e  o f  a n - 
a n t r a l  a f f e c t i o n ;  i t  may,  on  t h e  o t h e r  h a n d ,  s u g g e s t  d i s e a s e  i n  t h e  
c a v i t y  wh e n  t h i s  i s  n o r m a l ^  a n d  t h e  d i s t u r b i n g  c a u s e  s i t u a t e d  e l s e *  
w h e r e .
I t  h a s  b e e n  s h o w n  t h a t  n o n e  o f  t h e  s i g n s  e l i c i t e d  by t r a n s i l l u m i n * -  
a t i o n  i s  a b s o l u t e l y  r e l i a b l e .  E a c h  a n d  a l l  may b e  p r o d u c e d  i n d e p e n d - ^  
e n t l y  o f  t h e  a n t r u m  by l i g h t  f r o m  t h e  n o s e .
T h e  i n f r a o r b i t a l *  l a c h r y m a l  and  n a s a l '  t a c h e s ,  and  t h e  i n t r a - n a s a l '  
a p p e a r a n c e s  d u r i n g  t r a n s i l l u m i n a t i o n  a r e  o f  s u b s i d i a r y  o r  no  v a l u e  
a nd  may b e  h e r e  l e f t  o u t  o f  a c c o u n t .  An o p i n i o n  s h o u l d  be  b a s e d  u p o n  
t h e  c r e s c e n t i c  t a c h e ,  p u p i l  a nd  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s e .
Of  a l l '  t h e  m a n i f e s t a t i o n s  o f  t r a n s i l l u m i n a t i o n  t h e  m o s t  t r u s t w o r t h y  
i s  t h e  c r e s c e n t i c  t a c h e .  I t  may c e r t a i n l y  b e  p r o d u c e d  by l i g h t  w h i c h  
h a s  t r a v e r s e d  t h e  n o s e  o n l y ,  b u t  t h i s  i s  v e r y  e x c e p t i o n a l '  s o  t h a t  t h e  
p r e s e n c e  o f  a b r i g h t  c r e s c e n t i c  t a c h e  r e a c h i n g  o u t w a r d s  t o  b e y o n d  t h e  
e x t e r n a l  a n g l e  o f  t h e  e y e  i s  h i g h l y  p r e s u m p t i v e  o f  a n o r m a l '  a n t r u m .
The  a d d i t i o n a l '  p r e s e n c e  o f  t h e  i l l u m i n a t e d  p u p i l '  a nd  t h e  s u b j e c t i v e  
s e n s a t i o n  o f  l i g h t ,  s t r e n g t h e n s  t h e  i m p r e s s i o n  g a i n e d  f o o m t h e  b r i g h t  
o r e s c e n t  a s  t o  t h e  n o r m a l '  s t a t e  o f  t h e  a n t r u m .  The  o o u l a r  wjv.iiJ J .*n tftX—
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m a n i f e s t a t i o n s  a r e ,  h o w e v e r ,  o f t e n e r  a b s e n t  a n d  a r e  m o r e  e x p o s e d  t o  
d i s t u r b i n g  f a c t o r s  o u t s i d e  t h e  a n t r u m  t h a n  t h e  c r e s c e n t i c  t a c h e « .
T h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  a l t h o u g h  a m o r e  d e l i c a t e  t e s t  t h a n  
t h e  i l l u m i n e d  p u p i l  i s  l e s s  v a l u a b l e  a s  i t s  p r o p e r  a p p l i c a t i o n  d e ­
m a n d s  a f a i r  a m o u n t  o f  i n t e l l i g e n c e  on t h e  p a r t  o f  t h e  p a t i e n t .
EXPEPIMENTS.
Some  o f  t h e  e x p e r i m e n t s  ma d e  by t h e  a u t h o r  a nd  a l r e a d y  r e f e r r e d  t o  
may h e r e  b e  r e c o r d e d .
TPANSILLUMIN-ATION IN THE CADAVEP.
I n  t h e  b o d i e s  e x a m i n e d ,  t h e  c r e s c e n t i c ,  i n f r a o r b i t a l *  l a c h r y m a l  and  
n a s a l  t a c h e s  w e r e  p r e s e n t ;  t h e  p u p i l *  h o w e v e r ,  w a s  n o t  t a k e n  i n t o  a c ­
c o u n t  o w i n g  t o  t h e  u n s a t i s f a c t o r y  m a n n e r  i n  w h i o h  i t  t r a n s i l l u m i n e d .
F l o o r  o f  t h e  a n t r u m  l i n e d  w i t h  t i n - f o i l <  a n d  l o w e r  h a l f  o f  c a v i t y  
f i l l e d  w i t h  w o o l . — O n l y  i n n e r  t h i r d  o f  c r e s c e n t  ( l a c h r y m a l  t a c h e  c h i e f l y )  
i l  1 u r n i n e d j  a n d  t h a t  l e s s  b r i g h t  t h a n  on o p p o s i t e  s i d e .
P a c k e d  i n t r u m  c o m p l e t e l y . — I n n e r  t h i r d  o f  c r e s c e n t ,  and n a r r o w  t r a c k  
p a s s i n g  d o w n  a t  s i d e  o f  n o s e  t o  b e l o w  a l  a ;  a l l  e l s e  d a r k .
P e p e a t e d  i n  o t h e r  t wo  s u b j e c t s . -  Same r e s u l t .
P a c k e d  u p p e r  p a r t  o f  A n t r u m  o n l y . -  Same r e s u l t  a s  w i t h  a n t r u m  c o m­
p l e t e l y  p a c k e d  b u t  b l a c k  a r e a  on c h e e k  s m a l l e r ,  n o t  e x t e n d i n g  s o  f a r  
d o w n w a r d s .
P e p e a t e d  i n  a n o t h e r  s u b j e c t . -  Same  r e s u l t .
P a c k e d  N a s a l ■ 0 a v 1 t y ,  A n t r u m  l e f t  e m p t y . -  P e r f e c t  o r e s c e n t  r e a c h i n g  
t o  i n n e r  s i d e  o f  i n n e r  c a n t h u s .  S a s a l '  t a c h e  g o n e ^  t L. ^<- t h i rd^ i
t h e  c o r r e s p o n d i n g  d a r k n e s s  e x t e n d i n g  i n w a r d s  t o  j u n c t i o n  o f  n o s e  w i t !  f a c e .
a-nd Ant m m .
P a c k e d  N a s a l .  C a v i t y ^ * N a s a l  t a c h e  g o n e .  O u t e r  t w o ^ - t h i r d s  2 0 * 
o f  c r e s c e n t  a n d  p a r t s  b e l o w ,  b l a c k .  L a c h r y m a l '  t a c h e  and  n a r r o w  t r a c k
p a s s i n g  d o wn  a t  s i d e  o f  n o s e ,  b r i g h t .
I n  a n o t h e r  s u b j e c t . -  B r i g h t  l a c h r y m a l  t a c h e  a n d  t r i a n g u l a r  a r e a  o v e r
c a n i n e  f o s s a .
I n  a n o t h e r  s u b j e c t . -  No i l l u m i n a t i o n .
S m a l l '  i n c a n d e s c e n t  l a m p  i n t r o d u c e d  i n t o  a n t r u m  t h r o u g h  o p e n i n g
■?. e i n  c a n i n e  f o s s a . -  L a c h r y m a l  t a c h e  p r o d u c e d .  P i e c e  o f  w o o l '  s i z e
o f  b e a n  p u t  i n  a n t e r o - s u p e r l o r  a n g l e  o f  a n t r u m ;  l a m p  r e - i n t r o d u c e d .
No l a c h r y m a l  t a c h e .
TPANSILLOMINATION IN DEE LI VI NG SUBJECT.
The  i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  C r e s c e n t ,  L a c h r y m a l '  T a c h e  and P u p i l s  and  i
t h e  S u b  ,i e c  t  i v e L i g h t  S e n s a t i o n  may e a c h  b e  p r o d u c e d  by l i g h t  f r o m  t h e  n o s e .  ■ 
S u b j e c t  1 .  I n  a p a t i e n t  w i t h  a w i d e  n a s a l '  o a v i t y  a s m a l l  i n c a n d e s o e n t  
l a m p  h e l d  i n  t h e  roiddfee m e a t u s  l i t  up t h e  c r e s c e n t  and p u p i l  on t h e  
s a m e  s i d e ,  a n d  b o t h  n a s a l '  t a c h e s  b r i g h t l y ,  and  t h e  p u p i l '  on t h e  
o p p o s i t e  s i d e  f a i n t l y ;  l i g h t  was  p e r c e i v e d  i n  b o t h  e y e s  b u t  e s p e c ­
i a l l y  i n  t h a t  o -t i  t b e s a m e s i d e a s t h e l a m p .
S u b j e c t  2 .  An e l e c t r i c  l a m p  i n  t h e  m i d d l e  m e a t u s  c a u s e d  t h e  p u p i l  t o 1 
g l o w  a s  b r i g h t l y  a s  wt ien t r  an s i l  1 u m i n e d  f r o m  t h e  m o u t h .
S u b j e c t  5 .  P a l a t i n e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  y i e l d e d  a v e r y  b r i g h t  l a c h r y m a l '  
t a c h e  a n d  a d i m  c r e s c e n t .  On p a c k i n g  m i d d l e  m e a t u s  b o t h  w e r e  a b o l ­
i s h e d .  L i g h t  p e r c e p t i o n  w a s  p r e s e n t  w i t h  a n d  w i t h o u t  p e c k i n g .
S u b j e c t  4 .  P a l a t i n e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  y i e l d e d  a  v e r y  b r i g h t  n a s a l
i
t a c h e ,  a  f a i n t l y  r e d  p u p i l '  and s u b j e c t i v e  l i g h t  p e r c e p t i o n .  A l l -  a b -  '
o l l s h e d  by p a c k i n g  m i d d l e  m e a t u s .
2 1 .
S u b j e c t  5 .  P a l a t i n e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  y i e l d e d  no  t a c h e  a t  a l l '  b u t  
s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  wa s  p r e s e n t .  T h i s  w a s  a b o l i s h e d  on p a c k ­
i n g  m i d d l e  m e a t u s .
S u b j e c t  6 .  P a l a t i n e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  y i e l d e d  l a c h r y m a l '  t a c h e .  An­
t r u m  p a c k e d  w i t h  g a u z e .  L a c h n y m a l -  t a c h e  now d i m m e r  b u t  n o t  a b o l i s h e d .  
S u b j e c t  7 .  P a l a t i n e  t r a n s i l l u m i n a t i o n  y i e l d e d  l a c h r y m a l *  t a c h e .  A.n% 
t r u m  f i l l e d  w i t h  g a u z e .  Lamp i n  m i d d l e  m e a t u s  l i t  up l a c h r y m a l '  t a c h e .
The  i l l u m i n a t i o n  o f  t h e  C r e s c e n t ,  L a c h r y m a l  T a c h e  a nd  P u p i l *  a nd  t h e  
S u b j e c t i v e  L i g h t  S e n s a t i o n  may be  i n d e p e n d e n t  o f  t h e  p a s s a g e  o f  
l i g h t  f r o m  t h e  n o s e .
S u b j e c t  8 .  C r e s c e n t ,  p u p i l  and  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  p r o d u o e d  
by p a l a t i n e  t r a n s i l l u m i n a t i o n .  On p l u g g i n g  n o s e ,  n o  c h a n g e .
S u b j e c t  9 .  B r i g h t  p u p i l '  a nd  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  p r e s e n t .  U n ­
a f f e c t e d  by p a c k i n g  n o s e .
S u b j e c t  1 0 .  L a c h r y m a l '  t a c h e  and  p u p i l '  v e r y  b r i g h t .  U n c h a n g e d  w i t h  n o s e
p ac  k e d .
S u b j e c t  1 1 .  O n l y  l a c h r y m a l  t a c h e  i l l u m i n e d .  N o t  l e s s  b r i g h t  when n o s e  
w a s  p l u g g e d .
S u b j e c t  1 2 .  L a c h r y m a l  t a c h e  i l l u m i n e d  by l a m p  i n  m o u t h ,  b u t  n o t  by 
s m a l l -  l a m p  i n  c o r r e s p o n d i n g  m i d d l e  m e a t u s .
2 2 .
S T A T I S T I C S  OF TP.ANSILLUWINATION.
T a b l e s  I  a n d  I I  a r e  b a a e d  on t h e  e x a m i n a t i o n  by t h e  a u t h o r  o f  10 0  per-* 
s o n s  who h a d  no  s y m p t o m s  o f  a n t r a l '  d i s e a s e  a n d  i n  whom t h e  h a r d  p a l a t e  w a s  
n o r m a l ;  a n d  n o t  h i g h .
T a b l e  I .
Comparative f r e q u e n c y  of c r e s c e n t i c  t a c h e ,  i l l u m i n a t e d  p u p i l ,  and s u b -
j e o t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n .
C r e s c  e n t . Pup i l S u b j  e c t i v e
P r e s e n t on b o t h  s i d e s  e q u a l l y 6-2 55 60
W ” ” ” b u t  u n e q u a l l y 1 7 17 21
n ” o n e  s i d e  o n l y 8 7 9
Ab s e n t o n b o t h  s i d e s 15 25 10
1 0 0 10 0 10 0
T a b l e  I I .
The  t h r e e  s i g n s  w e r e  a s s o c i a t e d  t o g e t h e r  a s  f o l l o w s : -  
A. The  t wo  s i d e s  b e i n g  e q u a l .  ( 7 0 $ ) .
C r e s c e n t ,  p u p i l  a n d  s u b j e c t i v e  l i g h t  p r e s e n t  
C r e s c e n t  a nd  p u p i l '
C r e s c e n t  a n d  s u b j e c t i v e  l i g h t  
C r e 3 c  e n t
P u p i l ;  a n d  s u b j e c t i v e  l i g h t  
P u p i l '
S u b j e c t i v e  l i g h t  
L a c h r y m a l '  T a c h e  o n l y  
No i l l u m i n a t i o n
47
D a t a
S a t i s f  ac  t -
o r y  ( 5 5 )
D a t a
l e n t  ( 1 5 )
The t wo s i d e s  b e i n g  u n e q u a l '  ( Z 0 % ) »
2 5 .
1 .  The  i n e q u a l i t y  p r o b a b l y  d u e  t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  n o s e .  The  
n a s a l '  f o s s a  on  t h e  d a r k e r  s i d e  m a r k e d l y  n a r r o w e d  o w i n g  e i t h e r  t o  s w e l l * -  
i n g  o f  t h e  i n f e r i o r  t u r b i n a t e  o r  d e v i a t i o n  o f  t h e  s e p t u m .
O r e s c e n t ,  p u p i l  and  s u b j e c t i v e  l i g h t  p r e s e n t  1 1
O r e s c e n t  a nd  s u b j e c t i v e  l i g h t  p r e s e n t  1
I n  1 c a s e  p u p i l '  and  s u b j e c t i v e  l i g h t  a b s e n t  on o n e  s i d e .
I n  2 c a s e s  t h e  d i f f e r e n c e  w a s  o n l y  i n  t h e  p u p i l s  and  s u b ­
j e c t i v e  l i g h t .
I n  5 c a s e s  t h e  d i f f e r e n c e  w a s  o n l y  i n  t h e  s u b j e c t i v e  l d g h t .
2 .  The  c a u s e  o f  t h e  i n e q u a l i t y  n o t  a p p c r e n t .
O r e s c e n t ,  p u p i l '  & s u b j e c t i v e  l i g h t  on  o n e  s i d e ;  o t h e r ,  d a r k e r  9
O r e s c e n t ,  p u p i l <  & s u b j e c t i v e  l i g h t  on o n e  s i d e ;  o t h e r ,  n e g a t i v e  6
O r e s c e n t  & s u b j e c t i v e  l i g h t  on o n e  s i d e ;  o t h e r ,  d a r k e r  1
O r e s c e n t  & s u b j e c t i v e  l i g h t  on o n e  s i d e ;  o t h e r ,  n e g a t i v e  2
T a b l e  I  s h o w s  t h a t  e q u a l  c r e s c e n t i c  t a c h e s  a n d  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n ­
s a t i o n  w e r e  p r e s e n t  i n  a b o u t  t h e  s a me  n u m b e r  o f  p e r s o n s  ( 6 0 - 6 2 % ) ,  w h i l e  
t h e  p u p i l ®  w e r e  e q u a l l y  i l l u m i n e d  i n  a b o u t  10% l e s s  ( 55%) ,  Of t h e  t h r e e  
s i g n s  t h e  b r i g h t  p u n i l  i s  t h e  o n e  m o s t  f r e q u e n t l y  a b s e n t .
The  c o n d i t i o n  o f  t h e  n o s e ,  a s  s h o wn  i n  T a b l e  I I ,  Bf 1 .  e x e r c i s e s  a n -
i m p o r t a n t  i n f l u e n c e  u p o n  t s a n s i l l u m i n a t i o n .  When p r e p a r i n g  t h e s e  s t a t »  
i s t i c s  t h e  q u e s t i o n  w a s  c o n s i d e r e d  w h e t h e r  o n l y  t h o s e  c a s e s  i n  w h i c h  
t h e  n a s a l  f o s s a e  w e r e  f r e e  a n d  e q u a l '  s h o u l d  b e  r e c k o n e d ;  i t  wa s  d e c i d e d ^  
h o w e v e r ,  t o  i n c l u d e ,  b u t  t a k e  n o t e  o f  s u c h  a s  m i g h t  b e  o t h e r w i s e  i n  
o r d e r  t h a t  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h i s  d i s t u r b i n g  e l e m e n t  m i g h t  b e  e s t i m a t e d .
I t  w a s  f o u n d  t h a t  i n t r a - n a s a l '  a b n o r m a l i t i e s  m i g h t  b e  r e g a r d e d  a s  t h e
2 4 .
p r o b a b l e  c a u s e  o f  t h e  i n e q u a l i t y  o f  t h e  c r e s c e n t s  i n  7 i n s t a n c e s ,  o f  
t h e  p u p i l s j i n  8,  a n d  o f  t h e  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  i n  1 2 .
I f  t h e n  t h e s e  c a s e s  b e  a d d e d  t o  t h o s e  i n  w h i c h  t h e  i l l u m i n a t i o n  wa s  
s y m m e t r i c a l *  t o t a l s  a r e  y i e l d e d  o f  69,  61,  a n d  72 c a s e s  i n  w h i c h  t h e
c r e s c e n t s , p u p i l e ,  a nd  l i g h t  s e n s a t i o n  r e s p e c t i v e l y  m i g h t  b e  c o n s i d e r e d  
a s  e q u a l s  on t h e  t wo  s i d e s .  ^
T a b l e  I I  s h o w s  t h e  m a n n e r  I n  w h i c h  t h e  t h r e e  s i g n s  w e r e  a s s o c i a t e d .
I n  f o r m i n g  an  o p i n i o n  a s  t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  an  a n t r um,  f r o m  t h e  
t r a n s i l l u m i n a t i o n ,  t h e  c r e s c e n t i c  t a c h e  t o g e t h e r  w i t h  e i t h e r  o r  b o t h  o f  
t h e  o c u l a r  m a n i f e s t a t i o n s  s h o u l d  b e  t a k e n  i n t o  a c c o u n t .
P r o c e e d i n g  on  t h e s e  l i n e s  we f i n d  t h a t  i n  55  c a s e s  d a t a  w e r e  a f f o r d e d  
w h i c h  w o u l d  e n a b l e  o n e  t o  s t a t e  w i t h  a c o n s i d e r a b l e  d e g r e e  o f  c e r t a i n t y  
t h a t  b o t h  a n t r a  w e r e  p r a c t i c a l l y  h e a l < t h y .
I n  30  c a s e s  t h e  a n t r a  t r a n s i l l u m i n e d  u n e q u a l l y  and  I n  12 o f  t h e s e  
t h e  d i f f e r e n c e  m i g h t  b e  a c c o u n t e d  f o r  by t h e  u n e q u a l  p a t e n k y  o f  t h e  
n a s a l :  f o s s a e .  I f  t h e s e  12  c a s e s  b e  a d d e d  t o  t h e  55 a l r e a d y  m e n t i o n e d ,  a 
t o t a l  o f  67  i s  o b t a i n e d  i n  w h i c h  we g e t  s t r o n g  p r e s u m p t i v e  e v i d e n c e  
o f  t h e  n o r m a l  s t a t e  o f  t h e  a n t r a .
I n  15 o a s e s  t h e  m a n i f e s t a t i o n s  w e r e  i n s u f f i c i e n t  o r  a b s e n t  on  b o t h  
s i d e s  s o  t h a t  we w e r e  l e f t  i n  douJ>t  a s  t o  w h e t h e r  a b i l a t e r a l '  a n a t ­
o m i c a l :  o r  p a t h o l o g i c a l  c o n d i t i o n  i n t e r f e r e d  w i t h  t r a n s i l l u m i n a t i o n .
L a s t l y ,  i n  1 8  c a s e s  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n - t h e  t wo  s i d e s  d u r i n g  
t r a n s i l l u m i n a t i o n  c o u l d  n o t  b e  a c c o u n t e d  f o r  by- t h e  i n t r a - n a s a l  c o n »  
d i t i o n  a nd  w a s  s u c h  a s  t o  s u g g e s t  an a f f e c t i o n  o f  t h e  d a r k e r  s k d e .  W h i l e  
t h i s  c o u l d  b e  a b s o l u t e l y  d i s p r o v e d  o n l y  by i n e p e c t i n g  t h e  c a v i t y ,  t h e  
p r e s e n c e  o f  p u s  w a s  e x c l u d e d  by  e x p l o r a t o r y  I r r i g a t i o n  i n  9 I n s t a n c e s .
2 5 .
The  q u e s t i o n  a s  t o  w h e t h e r  t h e  u n i l s t e r a L  d a r k n e s s  w a s  d u e  t o  d i s e a s e  
a n
o r  t o  an Aa t o m i c a l '  a b n o r m a l i t y ,  m u s t  r e m a i n  u n s e t t l e d .
To sum u p ,  T r a n s i l l u m i n a t i o n  g a v e -
P r e s u m p t i v e  e v i d e n c e  o f  t h e  a n t r a  b e i n g  n o r m a l  i n  67 c a s e s .
E q u a l -  on  b o t h  s i d e s  55
U n e q u a l *  d u e  t o  i n t r a - n a s a l  c a u s e s  12 
I n d e f i n i t e  o r  n o  i n f o r m a t i o n  i n  1 5  yy
M a n i f e s t a t i o n s  e q u a l :  on b o t h  s i d e s
b u t  i n s u f f i c i e n t  12
No I l l u m i n a t i o n  on b o t h  s i d e s  5
P r e s u m p t i v e  e v i d e n c e  o f  d i s e a s e  o r  o f  a n a t o m i c a l '  a b n o r m a l i t y  i n
t h e  a n t r u m ^ o n  o n e  s i d e  i n  18
INFLUENCE OF HIGH FAP.D PALATE UPON TRANSILLUMINATION.
C o m p a r a t i v e  f r e q u e n c y  o f  c r e s c e n t i c  t a c h e ,  b r i g h t  p u p i l  and s u b j e c t ­
i v e  l i g h t  s e n s a t i o n  i n  50  p e r s o n s  i n  whom t h e  h a r d  p a l a t e  was  a b n o r m a l l y  
h i g h .  F o r  c o n v e n i e n c e  i n  c o m p a r i n g  w i t h  T a b l e  I  t h e  n u m b e r s  a r e  g i v e n  
a s  p e r c e n t a g e s .
TABLE I I I .
C r e s c e n t  P u p i l :  S u b j e c t i v e  L i g h t .
P r e s e n t  on b o t h  s i d e s  e q u a l l y  5 2  46  50
” » n b u t  u n e q u a l l y  1 2  6 14
” on  o n e  s i d e  o n l y  1 2  12  8
A b s e n t  on  b o t h  s i d e s  24  56  28
1 0 0  100  100
2 6 .
I f  we c o m p a r e  T a b l e  I I I  w i t h  T a b l e  I  i t  b e c o m e s  a t  o n c e  e v i d e n t  t h a t  
a l l '  t h r e e  s i g n s  a r e  m o r e  f r e q u e n t l y  a b s e n t  w h e n  t h e  h a r d  p a l a t e  i s  h i g h .  
T h u s ,  w i t h  a n o r m a l :  h a r d  p a l a t e  t h e  c r e s o e n t ,  p u p i l :  and  l i g h t  s e n s a t ­
i o n  a r e  a b s e n t  i n  13%,  23% a nd  10% r e s p e c t i v e l y ,  b u t  when  t h e  p a l a t e  
i s  h i g h  t h e s e  n u m b e r s  r i s e  t o  24%," 36%, a nd  28% r e s p e c t i v e l y .
Of t h e  t h r e e  s i g n s ,  when  t h e y  a p p e a r  e q u a l l y  on t h e  two s i d e s ,  t h e  
m o s t  c o n s t a n t l y  p r e s e n t  i s  t h e  c r e s c e n t .
I n  c o n s i d e r i n g  t h e  a s s o c i a t i o n  o f  t h e  t h r e e  s i g n s  i n  p e r s o n s  w i t h  
h i g h  p a l a t e  t h e  t rwo s i d e s  h a v e  b e e n  r e c k o n e d  s e p a r a t e l y  ( 1 0 0  a n t r a  i n  
50  p e r s o n s )  a n d  t h e  f r e q u e n c y  w i t h  w h i c h  t h e  i l l u m i n a t i o n  was  u n e q u a l :  
on  t h e  t w o  s i d e s  h a s  n o t  b e e n  i n d i c a t e d .  The  c o r r e s p o n d i n g  n u m b e r s  a s  
d e d u c e d  f r o m  T a b l e  I I  a r e  p l a c e d  a l o n g s i d e  f o r  c o m p a r i s o n .
TABLE 1 7 .
A s s o c i a t i o n  o f  t h e  t h r e e  s i g n s  i n  100  a n t r a .
O r e s c e n t ,  p u p i l :  & s u b j e c t i v e  l i g h t
L a c h r y m a l  T a c h e  o n l y  
No i l l u m i n a t i o n
^ E a r d  P a l a t e
N o r m a l .
6 9 . 5





I t  h a s  b e e n  a l r e a d y  s t a t e d  t h a t  t o  f o r m  a n  o p i n i o n - a s  t o  t h e  con4» 
d i t i o n  o f  an  a n t r u m  f r o m  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i t  i s  d e s i r a b l e  t o  t a k e  i n t o  
a c c o u n t  t h e  c r e s c e n t  t o g e t h e r | w i  t k  o n e  o r  b o t h  o f  t h e  o c u l a r  s i g n s .  T h e s e  
c o n d i t i o n s  w e r e  f u l f i l l e d  i n  8 0 . 5 $  o f  t h e  a n t r a  a s s o c i a t e d  w i t h ^ i o r m a l  
p a l a t e s ,  b u t  o n l y  i n  61% o f  t h e  a n t r a  w h e n  t h e  p a l a t e  wa s  h i g h .  The  p r e ­
s e n c e  o f  t h i s  a b n o r m a l i t y  t h e r e f o r e  r e d u c e s  t h e  v a l u e  o f  t r a n s i l l u m i n a * - ?  
t i o n  a b o u t  20%.
An i n t e r e s t i n g  f a c t  r e v e a l e d  by T a b l e  17  i s  t h e  f r e q u e n c y  w i t h  w h i c h  
t h e  l a c h r y m a l  t a c h e  i s  p r e s e n t  wh e n  t h e  p a l a t e  i s  h i g h .  The  13 i n s t a n c e s  
n o t e d  a r e  t h o s e  i n  w h i c h  t h i s  t a c h e  w a s  a l o n e  s e e n ,  i n  many m o r e  i t  was  
a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  o t h e r  m a n i f e s t a t i o n s .
C A S E ?  I N  t VHI CE  T E E P E  WAS  L I T T L E  OH NO I L L U M I N A T I O N  ON B O T E  S I D E S .
The  c a s e s  i n  w h i c h  b o t h  s i d e s  w e r e  d a r k  o b j e c t i v e l y  o r  i n  w h i c h  o n l y  
t h e  l a c h r y m a l  t a c h e s  o r  s u b j e c t i v e  l i g h t  s e n s e  w a s  p r o d u c e d  h a v e  b e e n  
e s p e c i a l l y  c o n s i d e r e d  w i t h  t h e  v i e w  o f  d e t e r m i n i n g  t h e  p r o b a b l e  c a u s e  
o f  i n t e r f e r e n c e  w i t h  t h e  t r a n s i l l u m i n a t i o n .  I t  T r i l l '  b e  f o u n d  on T a b l e l J '  
t h a t  11 c a s e s  c<jLme u n d e r  t h i s  c a t e g o r y . .
T h r e e  o f  t h e  p a t i e n t s  w e r e  h e a v i l y  b u i l t  menj  t h e  t h i c k n e s s  o f  w h o s e  
b o n e s  may h a v e  p r e v e n t e d  t h e  p a s s a g e  o f  l i g h t .
I n  t h r e e  c a s e s  t h e  p a t i e n t s  s u f f e r e d  f r o m  m a r k e d  r h i n i t i s  and  i t  i s  
n o t  u n l i k e l y  t h a t  c h r o n i c  i n f l a m m a t o r y  c h a n g e s  may h a v e  i n v o l v e d  t h e  
a n t r a l '  l i n i n g  m e m b r a n e  a nd  l e d  t o  i t s  t h i c k e n i n g . .
I n  t wo  c a s e s  t h e  a n t r a  w e r e  p r o b a b l y  v e r y  s m a l l '  o r  a b s e n t .  B o t h  p a t ­
i e n t s  w e r e  y o u n g  men i n - whom a t t e m p t s  t o  r e a c h  t h e  a n t r a  f r o m  t h e  in** 
f e r i o r  m e a t u s  by b o r i n g  w i t h  L i c h t w i t z ' s  t r o c a r  f a i l e d  e v e n  a f t e r  a
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c o n s i d e r a b l e  t h i c k n e s s  o f  b o n e  h a d  b e e n  p e n e t r a t e d .  I n  o n e  o f  t h e  c a s e s  
t h e  i n f e r i o r  m e a t u s  on b o t h  s i d e s  wa s  f o u n d  t o  e x t e n d  a b n o r m a l l y  f a r  
o u t w a r d s .
a b o v e  E x p l a n a t i o n s  a r e  l a r g e l y  c o n j e c t u r a l ! .  I n  t h e  t h r e e  r e m a i n ­
i n g  c a s e s  n o  p r o b a b l e  c a u s e  wa s  d i s c o v e r e d .
TABLE V.
Th e  r e s u l t s  o f  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i n  1 0 0  c o n s e c u t i v e  c a s e s  o f  a n t r a l '  
s u p p u r a t i o n  ( u n i l a t e r a l ,  a nd  b i l a t e r a l ' )  o c c u r r i n g  i n  t h e  a u t h o r ' s  p r a c t i c e .
O r e s c e n t ,  P u p i l  a nd  S u b j e c t i v e  L i g h t  S e n s a t i o n  p r e s e n t  on t h e  h e a l t h y
s i d e  a nd  a l l <  a b s e n t  on  t h e  d i s e a s e d  s i d e  72
O r e s c e n t  & P u p i l ,  p r e s e n t  on h e a l t h y  3 i d e ,  a b s e n t  on o t h e r  : 1
O r e s c e n t  & S u b j e c t i v e  L i g h t  S e n s e d  » * » 4
O r e s c e n t  ” "  * ” 5
O r e s c e n t ,  P u p i l -  a nd  S u b j e c t i v e  L i g h t  S e n s a t i o n  a b s e n t  on b o t h  s i d e s -
P u s  i n  b o t h  A n t r a  15
P u s  i n  o n e  A n t r u m  4
O r e s c e n t ,  P u p i l :  a nd  S u b j e c t i v e  L i g h t  S e n s a t i o n  p r e s e n t  on b o t h
s i d e s  a n d  p u s  i n  b o t h  a n t r a  1
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T h i s  t a b l e  p r o v e s  t h a t  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i s  a v a l u a b l e  f i a g n o s t i c  
t e s t  i n  a n t r a l -  s u p p u r a t i o n .  I f ^ i n  o r d e r  t o  f o r m  a n - o p i n i o n  we r e q u i r e  
i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  c r e H c e n t  and  o n e  o f  t h e  o o u l a r  s i g n s  , t h i s  
i s  a v a i l a b l e  i n  77  c a s e s .  E v i d e n c e  o f  d i s e a s e ,  b u t  s o m e w h a t  l e s s  r e ­
l i a b l e ,  i s  g i v e n  i n  o t h e r  5 c a s e s  i n  w h i c h  t h e  c r e s o e n t s  a l o n e  d i f f e r .
Th e  a b s e n c e  o f  a l l  t h e  s i g n s  on b o t h  s i d e s  a l t h o u g h  h e r e  c o r r e c t l y
i n d i c a t i n g  b i l a t e r a l ,  d i s e a s e ,  m u s t  b e  a c c e p t e d  w i t h  c a u t i o n  on a c c o u n t  
o f  t h e  o t h e r  d i s t u r b i n g  f a o t o r s  a l r e a d y  m e n t i o n e d  t h a t  may g i v e  t h e  
s a me  r e s u l t .
I n  f o u r  i n s t a n c e s  t r a n s i l l u m i n a t i o n  i n d i c a t e d  b i l e t e r a l ' d i s e a s e  
w h e r e a s  p u s  w a s  f o u n d . o n l y  i n  o n e  a n t r u m ;  i n  a l l -  p r o b a b i l i t y  t h e  l i n i n g
TW
m e b r a n e  o f  t h e  e m p t y  a n t r u m  wa s  t h i c k e n e d  i n  c o n s e q u e n c e  o f  p r e v i o u s  
d i s e a s e .
L a s t l y ,  t r a n s i l l u m i n a t i o n  m i s l e d  i n  o n e  c a s e .  A l l :  t h e  s i g n s  o f  a 
h e a l t h y  a n t r u m  w e r e  o b t a i n e d  on b o t h  s i d e s ,  w h i l e  i n  r e a l i t y  b i l a t e r a l '  
s u p p u r a t i o n  w a s  g o i n g  o n .  The  s m a l l ,  a m o u n t  o f  p u s  i n  t h e  c a v i t i e s ,  and 
t h e  u s u a u a l l y  f a v o u r a b l e  c o n d i t i o n s  f o r  t r a n s i l l u m i n a t i o n  p r e s e n t e d  b y  
t h e  p a t i e n t  e a s i l y  a c c o u n t e d  f o r  t h e  m i s c a r r i a g e  o f  t h e  t e s t  i n  t h i s  
c a s e .
The  p r e c e d i n g  t a b l e s  s how i n d u b i t a b l y  t h a t  w h i l e  t r a n s i l l u m i n a t i o n ’ # 
may s u g g e s t  d i s e a s e  w h e r e  no d i s e a s e  e x i s t s ,  i t  s e l d o m  f a l l s  t o  p o i n t
i t  o u t  w h e n  p r e s e n t .
FALLAO I E ? .
A f a l l a c y  i s  m o s t  l i k e l y  t o  a r i s e  i n  o n e  o f  t h r e e  w a y s .
I .  T r a n s i l 1 u m i n a t i o n  may b e  e q u a l l y  b r i l l i a n t  on b o t h  s i d e s  and
y e t  o n e  a n t r u m  may c o n t a i n  p u s .
I n  s u c h  a  c a s e  u s u a l l y  t h e  a m o u n t  o f  p u s  i n  t h e  c a v i t y  i s  v e r y  s c a n t y  
and  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  i s  l i t t l e  o r  n o t  a l l .  o h a n g e d .  T h e s e  c o n ­
d i t i o n s  a r e  s o m e t i m e s  f o u n d  when t h e  p u s  i s  o f  d e n t a l '  o r  e x t r a  a n t r a l  
o r i g i n .  T h i s  f a l l a c y  w i l l -  mo r e  r e a d i l y  o c c u r  i f  t o o  s t r o n g  a l i g h t  i s  
u s e d .
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I I .  T r a n s i l l u m i n a t i o n  may b e  b r i g h t  on o n e  s i d e  a n d  d a r k e r  o r  e v e n  
c o m p l e t e l y  a b s e n t  on  t h e  o t h e r ,  and  y e t  on t h e  u n n - i l  1 u m i n e d  s i d e  t h e  
a n t r u m  may c o n t a i n  no  p u s .
T h i s  may b e  d u e  t o  t h e  f o l l o w i n g  c o n d i t i o n s  on t h e  d a r k e r  s i d e : -  
1 A b n o r m a l *  t h i c k n e s s  o f  t h e  b o n y  w a l l s  of  t h e  a n t r u m  and  s m a l l  s i z e  
o f  t h e  c a v i t y  ( a s y m m e t r y ) .  2 .  T h i c k e n i n g  o f  t h e  a n t r a l ' l i n i n g  mem* 
b r a n e  i n  c o n s e q u e n c e  o f  p r e v i o u s  d i s e a s e .  3 .  Tu mo u r  i n-  t h e  a n t r u m .
4 .  M o r e  o r  l e s s  o b s t r u c t i o n  o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  n a s a l ,  f o s s a .
Tnag,
On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  a n t r u m  t h a t  t r a n s i l l u m i n e s  w e l l > Aa s  s hown '  
u n d e r  I ,  c o n t a i n - p u s .
I I I .  B o t h  a n t r a  may t r a n s i l l u m i n e  b a d l y  o r  n o t  a t  a l l *
A l t h o u g h  i n - t h e s e  c a s e s  b i l a t e r a l '  d i s e a s e  may b e  p r e s e n t ,  t h e  d a r k ­
n e s s  i s  u s u a l l y  d u e  t o  t h e  l i g h t  b e i n g  t o o  w e a k  o r  t o  c o n d i t i o n s  o u t ­
s i d e  t h e  a n t r u m  i n f l u e n c i n g  t r a n s i l l u m i n a t i o n  u n f a v o u r a b l y  e . g .  t h i c k  
b o n e s ,  h i g h  p a l a t e ,  and  o b s t r u c t e d  n a s a l 1 c a v i t i e s .
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T n s p e c  t i o n  
o f  t h e  
. Ant rum o f  H i g h ® o r
INSPE CTI ON OF THE ANTP.UM.
T h e  m e t h o d s  o f  d i a g n o s i n g  d i s e a s e  o f  t h e  a n t r u m  a t  p r e s e n t  i n  v o g u e  
g i v e  i n f o r m a t i o n  i n l y  a s  t o  t h e  f l u i d  c o n t e n t s  o f  t h e  c a v i t y  b u t  n o n e  a s  
t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  i f  we e x c e p t  t r a n s i l l u m i n a t i o n  
w h i c h  o c c a s i o n a l l y  i n d i c a t e s  t h i 3  t o  b e  m o r e  o r  l e s s  t h i c k e n e d .
I n  d e a l i n g  w i t h  t h e  a n t r u m ,  q u e s t i o n s  f r e q u e n t l y  a r i s e  w h i c h  m a k e  
t h e  i n s p e c t i o n  o f  i t s  l i n i n g  m e m b r a n e  d e s i r a b l e .  T h u s ,  t h e r e  may b e  
d o u b t  a s  t o  w h e t h e r  p u s  i s  f o r m i n g  i n  t h e  a n t r u m  o r  m e r e l y  c o l l e c t i n g  
t h e r e :  w h e t h e r  t h e  s u p p u r a t i o n -  i s  l i m i t e d  t o  a s m a l l -  a r e a  o r  i n w o l v e s  t h e  
w h o l e  l i n i n g  m e m b r a n e ;  a n d  w h e t h e r  t h e  c h a n g e s  i n  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  a r e *  
s l i g h t  a n d  w i l  1 < p r o b  a b l y  y i e l d  tl> m i l d  m e a s u r e s ,  o r  c o n s i d e r a b l e  a n d  
d e m a n d  a r a d i c a l *  o p e r a t i o n - .
F u r t h e r ,  how e l s e  t h a n  by  i n s p e c t i o n  a r e  we t o  g a i n  a t r u e  k n o w l e d g e  
o f  a n t r a l -  a f f e c t i o n s ?  13 i t  n o t  s o m e t h i n g  o f  a r e p r o a c h  t h a t  a l t h o u g h  
c y s t s  and  p o l y p i  a r e  p r e s e n t  n o t  i n f r e q u e n t l y } a s  p r o v e d  by p o B t T m o r t e m  • 
e x a m i n a t i o n s ,  we h a v e  no  s i g n s  o r  s y m p t o m s  b y  w h i c h  t o  d i a g n o s e  t h e m  
d u r i n g  l i f e ?
L a s t l y ,  a r e  o u r  r e m e d i a l *  m e a s u r e s  t o  r e m a i n  a s  l i m i t e d  a s  h e r e t o f o r e ?  
I f  we f a i l *  t l )  c h e c k  a d i s c h a r g e  b y  s i m p l e  m e a n s -  e . g .  s y r i n g i n g  o r  i n ­
s u f f l a t i n g  p o w d e r s ,  i s  o u r  s o l e  a l t e r n a t i v e  m e t h o d  t o  be  t h e  r a d i c a l *
o
o p e r a t i o n  e n t a i l i n g  g e n e r a l -  a n a e s t h e s i a  a n d  c o n f i n e m e n t  i n d o o r s  f o r  a t
1
Th e  A u t h o r ' s  I n s t r u m e n t s  f o r  O p e n i n g  a nd  
I n s p e c t i n g  t h e  A n t r u m -  o f  B i g h m o r e *
2 .
l e a s t  a w e e k ?
C o n s i d e r a t i o n s  s u c h  a s  t h e s e  l e d  t h e  w r i t e r  t o  s e e k  an  e a s y  mo d e  o f  
g a i n i n g  a c c e s s  t o  t h e  a n t r u m ^ a n d  h a v i n g  d e v i s e d  t h i S y t o  a t t e m p t  t h e  
t r e a t m e n t  o f  t h e  d i s e a s e d  l i n i n g  m e m b r a n e  by m e t h o d s  w h i c h  h a d  p r o v e d  
o f  u t i l i t y  i n  s i m i l a r  c o n d i t i o n s  o f  t h e  m u c o u s  m e m b r a n e  o f  t h e  n o s e  a n d  
e a r .
T h e  m e t h o d  o f  o p e n i n g  t h e  a n t r u m  i s  a s  f o l l o w s : -  T h e  g i n g i v o - 1 a b i a l
f o l d  b e n e a t h  t h e  c a n i n e  f o s s a  i s  p a i n t e d  w i t h  2 0 $  s o l u t i o n  o f  c o c a i n e .
F o u r  t o  s i x  c.mm. o f  1 0 $  s o l u t i o n  o f  c o c a i n e  a r e  i n j e c t e d  a t  t wo  o r  t h r e e
a t
p o i n t s  i n  t h e  a n a e s t h i s e d  a r e a  i n t o  t h e  s o f t  t i s s u e s  o v e r  t h e  c a n i n e  f o s s a .
A
z^ooTnatvt -  alveolar
A f t e r  t h r e e  o r  f o u r  m i n u t e s  h a v e  e l a p s e d ,  t h e  r i d g e  i s  n o t e d ,  a n d  c o m -
A
m e n c i n g  j u s t  i n  f r o n t  o f  i t  an  i n c i s i o n  i s  c a r r i e d  f o r w a r d  a l o n g  t h e  g i n -  
g i v o - l a b i a l  f o l d  f o r  a b o u t | l &  t o  2cm.  Th e  f  a f t i a l  w a l l ;  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x ­
i l l a  i s  now e x p o s e d  by p u s h i n g  a s i d e  t h e  i n v e s t i n g  s o f t  t i s s u e s  w i t h  a 
r a s p  a t o r y . T h e  s h a r p  t r o c a r  i s  a p p l i e d  t o  t h e  b o n y  s u r f a c e  a t  a p o i n tA k
z.y|omaKc.-alveolar
a b o u t  5mm. i n  f r o n t  o f  x h e ^ r i d g e  a n d  a b o u t  t h e  s a m e  d i s t a n c e  a b o v e  t h e  i n ­
c i s i o n  i n  t h e  m u c o u s  m e m b r a n e .  H a v i n g  b o r e d  a p a s s a g e  l a r g e  e n o u g h  t o  
a d m i t  t h e  e n d  o f  t h e  b l u n t - p o i n t e d  t r o c a r * t h e  l a t t e r  i s  u s e d  t o  m a k e  t h eAJ
f u l l - s i z e d  o p e n i n g .  By c o m p l e t i n g  t h e  o p e r a t i o n  w i t h  a b l u n t - p o i n t e d  
i n s t r u m e n t  t h e  d a n g e r  o f  i n j u r i n g  t h e  o p p o s i t e  w a l l  I s  a v e f r t e d / T )
• 'The t r o c a r s  s h o u l d  b e  d i r e c t e d  b a c k w a r d s ,  u p w a r d s  and  s l i g h t l y  i n ­
w a r d  s .
T h e  o p e r a t i o n  i s  s i m p l e ^ o f t e n  p a i n l e s s ,  a l t h o u g h  o c c a s i o n a l l y  s o m e ­
w h a t  s o  w h e n  b o r i n g  t h r o u g h  t h e  b o n e ,  c a n  b e  a c c o m p l i s h e d  w i t h i n  a  c o u p l e  
o f  m i n u t e s  a f t e r  a n a e s t h e s i a  i s  e s t a b l i s h e d ,  a n d  h a s  i n  my e x p e r i e n c e  
b u t  o n e  d r a w b a c k ,  n a m e l y ,  t h e  n e c e s s i t y  f o r  t h e  s u b m u c o u s  i n j e c t i o n  o f  
c o c  a i n e .
I h a v e  t r i e d  E u c a i n e  i n  2 0 %  s o l u t i o n  b u t  s e n s a t i o n  w a s  n o t  s a t i s f a c t o r i l y  
o
•aefcabl  I s h e d .
iyS c m 9 lic~ e ilv 6 o l& Y  the. m a l a r  p'Yoca^s t o
T h e  l a n d m a r k  r e f e r r e d  t o ,  f i a e . r i d g e  d e s c e n d s  f r o m  t h e  a l v e o l a r  b o r d e r
A
"tic-
a b o v e  t h e  f i r s t  m o l a r .  I  h a v e  r e c o m m e n d e d  t k a t ^ i n c i s i o n  t e r m i n a t e  p o s t e r ­
i o r l y  j u s t  i n  f r o n t  o f  t h i s  r i d g e ,  f o r ,  w h e n  c a r r i e d  f u r t h e r  b a c k  a
s m a l l '  a r t e r i a l  t w i g  i s  c u t .  I f  t h i s  e s c a p e ,  t h e  b l e e d i n g  i s  u n i m p o r t a n t
a nd  n o  s p e c i a l  m e a s u r e s  f o r  i t s  c o n t r o l  a r e  n e c e s s a r y .
I n  e x p o s i n g  t h e  c a n i . r e  f o s s a  o n e  i s  n o t  l i k e l y  t o  p a s s  s o  h i g h  a s  t h e
i n f r a o r b i t a l  f o r a m e n ,  s t i l l y  i t  s h o u l d  b e  k e p t  i n  m i n d .
T h e  a d v a n t a g e s  o f  u s i n g  l a r g e  t r o f c a r s  t o  m a k e  an  a p e n i n g  i n t o  t h e
a n t r u m  a r e , t h a t  t h e y  s e c u r e  a c l e a n e r  w o u n d  w i t h  g r e a t e r  e a s e ,  r a p - r
i d i t y  and  p r e c i s i o n ^ a n d  w i t h  l e s s  d i s c o m f o r t  t o  t h e  p a t i e n t ,  t h a n  d o e s  t h e  
o r d i n a r y  m e t h o d  o f  c h i s e l l i n g .
To o b t a i n  a g o o d  v i e w  o f  t h e  i n t e r i o r  o f  t h e  a n t r u m  a s p e c u l u m  i s  
n e c e s s a r y .  A l a r g e  s i z e d  e a r  s p e c u l u m ,  o r  Z a n f a l ' s  n a s o « p h a r y n g e a l • s p e c ­
u l u m  c u t  d o w n j s e r v e s . t h e  p u r p o s e .  An i n s t r u m e n t  s u c h  a s  t h a t  d e p i c t e d  
(j’i g .  3^ i s , h o w e v e r ,  m o s t  s a t i s f a c t o r y .  I t  r e s e m b l e s  a 1 a r g e , e l  o n g  a t e d  
a u r a l  s p e c u l u m  o f  c i r c u l a r  c a l i b r e ,  w i t h  ^ b e v e l l e d  e n d .  T h e  l a s t  p r o ­
v i s i o n  f a c i l i t a t e s  i t s  i n t r o d u c t i o n ,  a n d  w h e n  i n  u s e  g i v e s  a  m o r e  e x ­
t e n s i v e  f i e l d  o f  v i e w , a n d  a l l o w s  o f  t h e  f r e e r  m a n i p u l a t i o n ^  o f  i n s t r u m e n t s
(  F*a .
i n  t h e  c a v i t y .  An e x t r a  l o n g  s s s t a k '  s p e c u l u m ^ i s  u s e f u l  a t  t i m e s ,  e . g .  
wh e n  o e d e m a  o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  m o r e  o r  l e s s  o c c l u d e s  t h e  l u m e n ,  t h e
o p p o s i n g  s u r f a c e s  may b e  p u s h e d  a p a r t  by t h e  i n s t r u m e n t ^  a n d  t h e  d e e p e r
p a r t s  I n s p e c t e d .
To i n t r o d u c e  t h e  s p e c u l u m  t h e  l e f t  f o r e f i n g e r  i s  u s e d  t o  r a i s e  t h e  
l i p  a n d  s o  c a u s e  t h e  wo u n d  t o  g a p e .  Th e  s p e c u l u m  i s  t h e n  p a s s e d  g e n t l y  
t h r o u g h  t h i s .  I f  a n y  d i f f i c u l t y  b e  e n c o u n t e r e d  i t  i s  b e s t  o v e r c o m e  by
l o o k i n g  t h r o u g h  t h e  s p e c u l u m ,  m o p p i n g  away t h e  b l o o d  i f  n e e e s s a r / y ,  a n d
t h e n  p u s h i n g  a s i d e  t h e  s o f t  t i s s u e s  w i t h  a p r o b e ,  o r  a v o i d i n g  t h e  b o n y
r i d g e  o f  t h e  o p e n i n g  by a l t e r i n g  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  i n s t r u m e n t .
On i n t r o d u c i n g  t h e  s p e c u l u m  t h e  p o s t e r i o r  p a r t  o f  t h e  a n t r u m  d i r e c t l y
m e e t s  t h e  v i e w .  By i n c l i n i n g  t h e  i n s t t u m e n t  i n  v a r i o u s  d i r e c t i o n s , a n d
t u r n i n g  t h e  b e v e l l e d  p a r t  t o w a r d s  t h e  r e g i o n  t o  b e  e x a m i n e d ,  t h e  l i n i n g
m e m b r a n e  o f  t h e  g r e a t e r  p a r t  o f  t h e  c a v i t y  may b e  m i n u t e l y  i n s p e c t e d .
The p a r t s  o f  w h i c h  a v i e w  i s  u n o b t a i n a b l e  a r e  t h e  a n t e r i o r  w a l l  a n d
t h o s e  ' p o r t i o n s  o f  t h e  o t h e r  w a l l s  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t ,  e s p e c i a l l y  t h e  r o o f .
The  o s t i u m  m a x i l l a r e  i s  u s u a l l y  n o t  s e e n  o w i n g  t o  t h e  i n n e r  w a l l  b e i n g
v i e w e d  i n  p e r s p e c t i v e ,  b u t  i t s  p o s i t i o n  i s  e a s i l y  d e t e r m i n e d  by a  r i g h t -
a n g l e d  p r o b e  u n d e r  c o n t r o l  o f  t h e  e y e .  I f  t h e  a r t i f i c i a l '  o p e n i n g  w e r e
zy o o m a K t  -  alveolar
b o r e d  f u r t h e r  o u t w a r d s  e . g .  o v e r  t h e ^ r i d g e ,  i n s t e a d  o f  i n  t h e  c a n i n e  
f o s s a ,  t h e  o s t i u m  w o u l d  b e  v i s i b l e  a n d  a  b e t t e r  v i e w  o f  t h e  i n n e r  w a l l <  
o b t a i n a b l e ,  b u t  f o r  g e n e r a l '  p u r p o s e s  t h e  r o u t e  a l r e a d y  r e c o m m e n d e d  i s  p r o ^  
b a b l y  b e s t , a n d  i t  h a s  t h e  f u r t h e r  a d v a n t a g e s  t h a t  h e r e  t h e  b o n e  i s  
t h i n n e s t ,  a n d  t h e  s p e c u l u m  m o s t  e a s i l y  i n t h o d u o e d .
I m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n ,  h a v i n g  s y r i n g e d  t h e  a n t r u m  i f  n e c e s s ­
a r y ,  a l o o k  may b e  t a k e n  a t  i t s  l i n i n g  m e m b r a n e .  T h e  d e t a i l e d  e x a m i n a t i o n  
i s  b e s t  p o s t p o n e d ,  h o w e v e r ,  t i l l  t h e  f o l l o w i n g  d a y ,  t h e  wo u n d  m e a n t i m e  
b e i n g  l o o s e l y  p a c k e d  w i t h  i o d o f o r m  g a u z e .
On t h e  f i r s t  n i g h t  t h e r e  may b e  s o me  p a i n  b u t  i t  i s  u s u a l l y  i n s i g n i f ­
i c a n t .  S l i g h t  s w e l l i n g  o f  t h e  c h e e k  may be  p r e s e n t  a f t e r  t h e  o p e r a t i o n  
o r  may d e v e l o p  m o r e  m a r k e d l y  on  t h e  f o l l o w i n g  d a y  o r  l a t e r ,  e s p e c i a l l y  
i f  t h e  p a t i e n t  h a s  j been  e x p o s e d  t o  c o l d ,  a n d  may  l a s t  f r o m  a  c o u p l e  o f
d a y s  t o  a w e e k .  I t  i s  s o m e t i m e s  c o n s i d e r a b l e , e x  t e n d i n g  t o  t h e  l o w e r  
a n d .
e y e l i d ,  ^ c a u s i n g  m a r k e d  d i s f i g u r e m e n t  b u t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  a a a t p a x - .
5 .
c o m p a r a t i v e l y  l i t t l e  d i s c o m f o r t .
A t  t h e  p a t i e n t ' s  s e c o n d  v i s i t ,  t h e  g a u z e  i 3  r e m o v e d ,  t h e  a n t r u m  s y r i n g e d  
and  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  t h o r o u g h l y  e x a m i n e d  b y  m e a n s  o f  a s t r o n g  b r i g h t  
l i g h t  r e f l e c t e d  t h r o u g h  t h e  s p e c u l u m .
O c c a s i o n a l l y  t h e  p a t i e n t  c o m p l a i n s  o f  t h e  s p e c u l u m  c a u s i n g  p a i n ; ,  t h i s  
may b e  a v o i d e d  i n  a l a r g e  m e a s u r e  by  p a i n t i n g  t h e  p a r t s  w i t h  c o c a i n e  a nd  
u s i n g  a s m a l l e r  s p e c u l u m .  T h e  t e n d e r n e s s  i s  u s u a l l y  r e f e r r e d  t o  t h e  
l o w e r  b o n y  e d g e  o f  t h e  o p e n i n g  on  w h i c h  t h e  i n s t r u m e n t  p r e s s e s .
As l o n g  as i t  i s  d e s i r e d  to have  a c c e s s  t o  t h e  antrum t h e  wound i n t he  
s o f t  t i 3 3 u e s  must  be k e p t  open- by means of  p a c k i n g :  a f t e r  t h i s  i s  d i s c o n * -
t i n u e d  i t  r a p i d l y  narrows  and c l o s e s .
O v e r  4 0  a n t r a  h a v e  b e e n  o p e n e d  a n d  i n s p e c t e d  i n  t h e  m a n n e r  d e s c r i b e d .
The  v a r i o u s  a f f e c t i o n s  m e t  w i t h ,  t h e  m e t h o d s  o f  t r e a t m e n t  e m p l o y e d ,  a n d  
t h e  r e s u l i s  o b t a i n e d  a r e  b r i e f l y  r e c o r d e d  b e l o w .
MEMBRANE
ANTPA IN WHICH THE LI NI NG WAS NORMAL OP. BUT SLIGHTLY CHANGED.A
I n  s e v e r a l -  o f  t h e s e  c a s e s  s u p p u r a t i o a  w a s  a p p a r e n t l y  g o i n g  on  i n  t h e  
a n t r u m  f o r  p u s  w a s  b e i n g  r e g u l a r l y  w a s h e d  o u t  b y  s y r i n g i n g  t h r o u g h  an 
o p e n i n g  m a d e  i n  t h e  a l v e o l u s .  On i n s p e c t i n g  t h e  c a v i t y ,  h o w e v e r ,  t h e  
l i n i n g  m e m b r a n e  s e e m e d  n o r m a l *  o r  b u t  s l i g h t l y  t h i o k e n e d  on t h e  f ^U>or .
I n - o r d e r  t o  e k c l u d e  t h e  a n t r u m  a3 t h e  s e a t  o f  t h e  s u p p u r a t i o n  i t  w a s  
p a c k e d  w i t h  g a u z e ,  a n d  a s  t h e  d i s c h a r g e  o f  p u s  f r o m  t h e  n o s e  w a s  u n d i m -  
i n i s h e d  c l e a r  e v i d e n c e  w a s  t h u s  a f f o r d e d  t h a t  t h e  a n t r u m  w a s  m e r e l y  a 
f c e s e j v o i r  f o r  p u s  d r a i n i n g  i n t o  i t  f r o m  t h e  f r o n t a l  s i n u s  o r  a n t e r i o r  
e t h m o i d a l < c e l l s *  T h i s  m e t h o d  i s  t h e r e f o r e  c a p a b l e  o f  y i e l d i n g  v a l u a b l e  i n ^  
f o r m a t i o n  a s  t o  t h e  s o u r c e  o f  p u s  i s s u i n g  f r o g  t h e  a n t e r i o r  p a r t  o f  t h e
6 . .
m i d d l e  m e a t u s .  I t  s h o u l d  b e  m e n t i o n e d  h e r e  t h a t  i n  s o m e  o f  t h e  o t h e r  c a s e s  
o f  f r o n t a l  s i n u s  s u p p u r a t i o n  t h e  a n t r a l '  l i n i n g  m e m b r a n e  h a d  * J t d e r g o n e  
m a r k e d  p a t h o l o g i c a l -  c h a n g e s  a n d  w a s  p y o g e n i c .
I n  o n e  o f  t h e  c a s e s  o f  t h i s  g r o u p  t h e  p a t i e n t  s u f f e r e d  f r o j f  n a s a l '  
p o l y p i  t h e  r e c u r r e n c e  o f  w h i c h  c o u l d  n o t  b e  c o n t r o l l e d ,  a nd  i n  a n o t h e r  t h e r e  
wa s  p e r t i t t e n t  a n d  e x c  e s s  i v e  s w e l l i n g  o f  t h e  i n f e r i o r  t u r b i n a t e s  w i t h o u t  
m a n i f e s t  c a u s e .  The  a n t r a  i n  | ) o t h  o f  t h e s e  c a s e s  ' were  s u s p e c t e d  o n  a c c o u n t  
o f  o t h e r  s i g n s  a nd  s y m p t o m s ,  b u t  w r o n g l y ,  a s  i n s p e c t i o n  p r o v e d .
I n  t h o s e  c a s e s  I n  w h i c h  t h e  a n t r u m  w a s  o p e n e d  b u t  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  
f o u n d  n o r m a l ,  t h e  w o u n d  w a s  i m m e d i a t e l y  a l l o w e d  t o  c l o s e .  A c o u p l e  o f  
s t i t c h e s  t o  k e e p  t h e  s o f t  t i s s u e s  t o g e t h e r  a n d  p r e v e n t  t h e  e n t r a n c e  o f  f o o d  
w o u l d  p e r h a p s  h a v e  b e e n  a d v i s a b l e ,  b u t  n o n e  w e r e  u s e d ,  t h e  p a t i e n t  m e r e l y  
p l a c i n g  a s m a l l -  p a d  o f  g a u z e  i n  t h e  g i n g i v o - 1 a b i a l  f o l d  o v e r  t h e  wo u n d  
w h i l e  e a t i n g .  I n  a l l -  o f  t h e  c a s e s  h e a l i n g  t o o k  p l a c e  w i t h o u t  a n y  u n t o ­
w a r d  e f f e c t .
GENE PAL THICKENING 0 ?  TTE ANTPAL LININSj  MEMBP.ANE.
Th e  m a j o r i t y  o f  t h e  p a t i e n t s  w h o s e  a n t r a  w e r e  i n s p e c t e d  s u f f e r e d  f r o m  
c h r o n i c  a n t r a l  s u p p u r a t i o n  a n d  i n  m o s t  o f  t h e s e  c a s e s  t h e  a p p e a r a n c e s
p r e s e n t e d  by  t h e  d i s e a s e d  l i n i n g  m e m b r a n e  v a r i e d  b u t  l i t t l e ,  a n d  c o n s i s t e d  £
!
i n  a g e n e r a l '  t h i c k e n i n g .  |
T h e  s u r f a c e  o f  t h e  m e m b r a n e  w a s  p a l e  a n d  s m o o t h ;  u l c e r a t i o n  w a s  o b s e r v e d  i
!I
i n  n o  . j f i n s  t a n c e .  T h e  d e g r e e  o f  t h i c k e n i n g  w a s  n o t  u n i f o r m ,  w i t h o u t  e x c e p ^ -  
t l o n -  i t  w a s  g r e a t e s t  on  t h e  f l o o r ,  a n d  l e a s t  i n  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  c a v i t y ,  
a f a c t  w h i c h  e m p h a s i s e s  t h e  i r r i t a n t  a c t i o n  o f  p u s  l y i n g  i n  t h e  a n t r u m .
I n  o n e  o a s e , i n  w h i c h  t h e  a n t r u m  h a d  b e e n  p r e v i o u s l y  s y r i n g e d  f r o m  t h e
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a l v e o l u s  f o r  s e v e r a l  m o n t h s ,  a  n i p p l e  s h a p e d  p r o l i f e r a t i o n  a q u a r t e r  o f  
an i n c h  l o n g  p r o j e c t e d  f r o m  t h e  f l o o r , t h e  p a s s a g e  f o r  t h e  c a n n u l a  r u n n i n g  
t h r o u g h  t h e  c e n t r e  o f  i t .  B e s i d e s  b e i n g  t h i c k e n e d ,  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  
s o m e t i m e s  s w o l l e n '  s o  t h a t  a d j a c e n t  w a l l s  i n s t e a d  o f  p a s s i n g  i n t o  o n e  a n ­
o t h e r  i m p e r c e p t i b l y  m e t  a t  a n  a n g l e ,  a n d  t h e  p o i n t  o f  t h e  p r o b e  w a s  l o s t  
s i g h t  o f  b e t w e e n  t h e  f o l d s .  A t o o t h  w a s  f o u n d  l y i n g  l o o s e  i n  t h e  c a v i t y  i n  
two i n s t a n c e s ;  o n e  h a d  b e e n  f o r c e d  up  i n  a n  a t t e m p t  t o  e k t r a c t  i t .  I n  c a s e s  
i n  w h i c h  t h e  s u p p u r a t i o n  m i g h t  p o s s i b l y  h a v e  b e e n  o f  d e n t a l -  o r i g i n ,  t h e  f l o o r  
o f  t h e  a n t r u m  w a s  c a r e f u l l y  e x a m i n e d  b u t  w i t h o u t  e v e *  d i s c o v e r i n g  t h e  
a o u t h  o f  a s i n u s  o r  o t h e r  i n d i c a t i o n  t o  s u p p o r t  t h i s  v i e w .
The  a n t r a l  s u p p u r a t i o n  i n  s e v e r a l  o f  t h e  c a s e s  p r e s e n t i n g  t h e  a b o v e  
a p p e a r a n c e s  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  n a s a l  p o l y p i ,  o r  f r o n t a l *  s i n u s  s u p p u r a t i o n ;  
o r  b o t h ,  a n d  i n  o n e  i n s t a n c e  w i t h  f o e t i d  a t r o p h i c  r h i n i t i s .
I n  t h e s e  c a s e s  o f  c h r o n i c  s u p p u r a t i o n  i n  t h e  a n t r u m  a t t e m p t s  w e r e  m a d e
o
t o  c h e c k  t h e  d i s c h a r g e  e i t h e r  by m o d i f y i n g  t h e  d i s e a s e d  m u c u s  m e m b r a n e ,  
o r  by d e s t r o y i n g  i t  a n d  e n c o u r a g i n g  t h e  g r o w t h  o f  a ne w l i n i n g  m e m b r a n e .
V a r i o u s  m e d i c a m e n t s  w e r e  t r i e d .  A n t i s e p t i c  p o w d e r s  w e r e  i n s u f f l a t e d ,  b o r i c  
a c i d ,  i o d o f  o r m ,  i o d o l i  a i r o l *  a r i s t o l ,  a n d  e u i o p h e n  b e i n g  i n  t u r n  a p p l i e d ,  
b u t  a l l -  w i t h o u t  a p p r e r i a b l e  b e n e f i t .  P a c k i n g  t h e  c a v i t y  w i t h  b o r i c  a c i d  i n ­
c r e a s e d  t h e  d i s c h a r g e ;  w i t h  i o d o f o r m ,  i t  w a s  s o m e w h a t  d i m i n i s h e d .
L i q u i d  a p p l i c a t i o n s  o f  an  a s t r i n g e n t  o r  c a u s t i c  n a t u r e  e . g .  c h l o r i d e  
of  s i n e ,  s i l v e r  n i t r a t e ,  c a r b o l i c  a c i d , w e r e  a l s o  r e p e a t e d l y  e m p l o y e d  b u t  
p r o v e d  i n e f f i c i e n t .
Of  a l l '  m e d i c a m e n t s  t r i e d ,  c h r o m i c  a c i d  f u s e d  on t h e  e n d  o f  a  p r o b e  w a s  
f o u n d  t o  b e  t h e  m o s t  u s e f u l w  I t  h a d  t h e  a d d i t i o n a l  a d v a n t a g e  o f  b e i n g  e a s i l y  
a p p l i e d .  E x p e r i e n c e  s h o w e d  t h a t  i t  w a s  i n a d v i s a b l e  tfe c a u t e r i s e  m o r e  t h a n
h a l f  o f  t h e  a n t r a l '  s u r f a c e  a t  a  s i t t i n g .  W h e r e  t h i c k e n i n g  w a s  m a r k e d , a s  
on  t h e  f l o o r  i n  ma n y  o a s e s , t h e  h e a d  m i g h t  b e  f f c * a l y  r u b b e d  o v e r  t h e  l i n i n g  
m e m b r a n e ^ b u t  c a u t i o n  w a s  n e c e s s a r y  w h e r e  t h e  m e m b r a n e  wa s  l e s s  t h i c k ,  o t h e r s  
w i s e  c o n s i d e r a b l e  p a i n  m i g h t  b e  s u f f e r e d  a f t e r w a r d s .  I n  my l a t e r  c a s e s  J 
f o u n d  i t  b e s t  t o  c a u t e r i s e  l i g h t l y  t w i c e  o r  t h r i c e  a t  i n t e r v a l s  o f - a  f e w  
d a y s  and  t o  s y r i n g e  o u t  t h e  c a v i t y  a f t e r  e a c h  a p p l i c a t i o n  w i t h  a s o l u t i o n  
o f  b i c a r b o n a t e  o f  s o d a .  U s u a l l y  on  t h e  s e c o n d  d a y  f o l l o w i n g  t h e  c a u t e r ­
i s a t i o n  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  m u c o u s  m e m b r a n e  t h a t  h a d  b e e n  t r e a t e d  n r e s e n t e d  
a d i r t y  g r e y  a p p e a r a n c e  a n d  w a s  f o u n d  t o  c o n s i s t  o f  n e c r o s e d  t i s s u e  w h i c h  
c o u l d  b e  w i p e d  o r  p i c k e d  a wa y  m o r e  o r  l e s s  c o m p l e t e l y .  P e r f e c t  h e a l i n g  
r e q u i r e d  f r o m  t wo  t o  t h r e e  w e e k s ,  a n d  t h e  m e m b r a n e  w a s  t h e n  s m o o t h ,  g r e y  
a n d  muoh  t h i n n e r  t h a n  b e f o r e .
By m e a n s  o f  c h r o m i c  a c i d  u s e d  i n  t h e  v i t i i i  d e s c r i b e d  I  w a s  a b l e  t o  g e t  
t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  i n t o  a n  a pp  a r e n  tVjmuch h e a l t h i e r  s t a t e  a n d  t o  d i m ­
i n i s h  s u p p u r a t i o n ^  b u t  u n f o r t u n a t e l y  n o t  t o  c h e e k  i t  c o m p l e t e l y .  Th e  
t r e a t m e n t  w a s  c o n t i n u e d  a s  a r u l e  f o r  n o t  l o n g e r  t h a n  t h r e e  o r  f o u r  w e e k s ^  
a n d  p o s s s i b l y  i f  i t  h a d  b e e n  p e r s e v e r e d  w i t h  c u r e s  m i g h t  h a v e  b e e n  o b ­
t a i n e d .  Th e  d i f f i c u l t y ,  h o w e v e r ,  wa s  t o  k e e p  t h e  o p e n i n g  f r e e  o w i n g  t o  
t h e  s o f t  t i s s u e s  c o n s t a n t l y  e n c r o a c h i n g  u p o n  i t .  I f  t h i s  t e n d e n c y  t o  
c l o s u r e  o f  t h e  w o u n d  c o u l d  b e  o v e r c o m e  w i t h o u t  c a u s i n g  d i s c o m f o r t  t o  t h e  
p a t i e n t ,  a n d  e a s y  a c c e s s  t o  t h e  c a v i t y  m a i n t a i n e d  f o r  a s  l o n g  a p e r i o d  
a s  d e s i r e d ,  e x c e l l e n t  r e s u l t s  m i g h t ,  I  b e l i e v e ,  b e  o b t a i n e d .
C u r e t t i n g  w a s  a l s o  t r i e d .  T h i s  t o  b e  e f f e c t i v e  m u s t  s e o u r e  t h e  r e m o v a l  
o f  t h e  e n t i r e  d i s e a s e d  l i n i n g  m e m b r a n e .  I  h a v e  f o u n d  t h a t  i t  i s  n o t  
p o s s i b l e  t o  o p e r a t e  t h u s  w i t h o u t  s e v e r e  p a i n  e v e n  i f  o n l y  a s m a l l -  a r e a ,  
w h i c h  p r e v i o u s l y  h a s  b e e n  t h o r o u g h l y  p i f c n t e d  w i t h  50% s o l u t i o n  o f  c o c a i n e ,
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b e  t r e a t e d  a t  a  t i m e .  A f t e r  a  f e w  t r i a l s ,  t h e r e f o r e ,  I  a b a n d o n e d  t h e  
i d e a  o f  c u r e t t i n g  w i t h o u t  a g e n e r a l  a n a e s t h e t i c .
OEDEMA AND THICKENING OE THE ANTPAL LI NI NG MEMBRANE.
I n  a f e w  c a s e s  o e d e m a  w a s  t h e  m o s t  s t r i k i n g  c h a n g e  p r e s e n t e d  b y  t h e  
a n t r a l ,  l i n i n g  m e m b r a n e .  On i n t r o d u c i n g  t h e  s p e c u l u m  l i t t l e  o r  no  l u m e n  
w a s  f o u n d ,  t h e  i n n e r  a n d  o u t e r  w a l l s  o f  t h e  c a v i t y  b e i n g  s w o l l e n  t o  s u c h  
a d e g r e e  a s  t o  m e e t .  T h e s e  s w e l l i n g s  h a d  a d u l l '  g r e y  a s p e c t ,  a n d  w e r e  
y i e l d i n g ,  e l a s t i c  a n d  s o m e w h a t  f l u c t u a n t ,  g i v i n g  o n e  t h e  i m p r e s s i o n  o f  
a b a g  p a r t l y  f i l l e d  w i t h  f l u i d .  On a s p i r a t i o n ,  h o w e v e r ,  n o  f l u i d  w a s  o b -  
t a i n e d j a n d  a n  i n c i s i o n  t h e r e  wa s  n o  a p p a r e n t  l e a k i n g  o r  a p p r e c i a b l e  
s h r i n k i n g .  I f  t h e  c a v i t y  w e r e  l o o s e l y  p a c k e d  w i t h  g a u z e ,  t h e  l u m e n  
on  t h e  f o l l o w i n g  d a y  w a s  f o u n d  t o  b e  g r e a t e r ,  a n d  t h e  o e d e m a  o f  t h e  
l i n i n g  m e m b r a n e  c o r r e s p o n d i n g l y  l e s s ;  a n d  i f  t h e  p a c k i n g  w e r e  r e p e a t e d  
f o r  s e v e r a l  d a y s  t h e  s w e l l i n g  g r a d u a l l y  d i s a p p e a r e d ,  and  l e s s  o r  m o r e  
t h i c k e n i n g  a l o n e  r e m a i n e d .
I n  t h e  m o s t  m a r k e d  c a s e s  o f  o e d e m a  o f  t h e  a n t r a l  l i n i n g  m e m b r a n e  t h e  
d i s c h a r g e  w a s  u s u a l l y  o f  a  m u c o - r p u r u l e n t  n a t u r e  a n d  t h e  p r o m i n e n t  f e a t u r e  
i n  t h e  n a s a l  f o s s a e  w a s  p o l y p o i d  r h i n i t i s ,  o r  p o l y p i  , s o m e t i m e s  o f  an  
o b s t i n a t e l y  r e c u r r e n t  c h a r a o  t e r .
A f t e r  t h e  o e d e m a  b a d  s u b s i d e d ,  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  t r e a t e d  
w i t h  c h r o m i c  a c i d  i n  t h e  m a n n e r  a l r e a d y  d e s c r i b e d .  A d e c i d e d  o p i n i o n  
c a n n o t  b e  e x p r e s s e d  a s  t o  t h e  u l t i m a t e  e f f e c t ,  b u t  t h e  i m p r e s s i o n  
g a i n e d  w a s  t h a t  t h e  a b n o r m a l '  s e c r e t i o n  f r o m  t h e  a n t r u m  w a s  d i m i n i s h e d  a n d  
t h e  n a s a l '  c o n d i t i o n  i m p r o v e d .
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POLYPI  .AND POLYPOID DEGENFRATION OF THE ANTPAL LINING MEMBRANE.
P b f c y p i  w e r e  f o u n d  i n  o n e  c a s e  a n d  p o l y p o i d  d e g e n e r a t i o n  i n  t h r e e .
The  c a s e  o f  p o l y p i  i n  t h e  a n t r u m  w a s  t h a t  o f  a  y o u n g  woman who s u f f e r e d  
f r o m  a b u n d a n t  m u c o - p u r u l e n t  n a s a l '  d i s c h a r g e  a n d  a p o l y p o i d  c o n d i t i o n  o f  t h e  
i n f e r i o r  a n d  m i d d l e  t u r b i n a t e s .  On o p e n i n g  h e r  l e f t  a n t r u m  a  w h i t e  s o f t  
c h e e s y  m a t e r i a l '  w a s  e n c o u n t e r e d ,  j t t  t e r  w a s h i n g  t h i s  o u t  t h e  g r e a t e r  p a r t  
o f  t h e  l i n i n g  m e m b r a n e  w a s  s e e n  t o  b e  s m o o t h  t h i n  a n d  p i n k .  A p e d u n c u l a t e d  
m u l t i l o b u l a r  p o l y p u s  a b o u t  t h e  s i z e  o f  a b e a n  h u n g  f r o g  t h e  i n n e r  p a r t  of
t h e  r o o f ,  a n d  a s i m i l a r  g r o w t h  b u t  d o u b l e  i t s  s i z e  s p r a n g  f r o m  t h e  f l o o r .
I n  t h e  r i g h t  a n t r u m  p o l y p i  w e r e  f o u n d  a t t a c h e d  t o  t h e  i n n e r , ,  o u t e r ,  a n d  
a n t e r i o r  w a l l *  a n d  t o  t h e  f l o o r .  A l l  t h e s e  g r o w t h s  r e s e m b l e d  n a s a l '  p o l y p i  
i n  a p p e a r a n c e .
I n  t h e  c a s e s  o f  p o l y p o i d  d e g e n e r a t i o n , e i t h e r  f l a t ,  s e s s i l e  b o d i e s ,  h a v i n g  
t h e  g r e y  g e l a t i n o u s  l o o k  o f  p o l y p i  w e r e  s i t u a t e d  i n d i v i d u a l l y  o n  v a r i o u s  
p a r t s  o f  t h e  a n t r a l «  1 i n l n g  m e m b r a n e ,  o r  w e r e  c l o s e l y  p a c k e d  t o g e t h e r .
A H '  t h r e e  p a t i e n t s  h a d  a n t r a l  s u p p u r a t i o n ,  a l t h o u g h  t h e  d i s c h a r g e  o f  p u s  w a s  
n o t  a b u n d a n t ,  a n d  t w o  s u f f e r e d  i n  a d d i t i o n  f r o m  r e c u r r e n t  n a s a l '  p o l y p i .
Th e  p e d u n c u l a t e d  p o l y p i  w e r e  s n a r e d ,  a n d  t h e  s e s s i l e  o n e s  r e d u c e d  b y ,  
c a u t e r i s a t i o n  w i t h  c h r o m i c  a c i d .  Th e  a n t r a l '  a f f e c t i o n  w a s  c u r e d  i n  o n e  
c a s e  a n d  i m p r o v e d  i n  t h e  o t h e r s ;  t h e  n a s a l '  c o n d i t i o n  wa s  a l s o  a m e l i o r a t e d .
CYSTS OF THE ANTPAL L I NI NG MEMBRANE.
C y s t s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  a n t r u m  i n  o n e  c a s e .  T h e  p a t i e n t  w a s  a y o u n g  
woman who h a d  m u c o - p u r u l e n t  r h i n i t i s , p r o b a b l y  o f  a  s t r u m o u s  n a t u r e ^ w i t h  a
t e n d e n c y  t b  r e c u r r e n t  p o l y p o i d  p r o l i f e r a t i o n s  o f  t h e  m i d d l e  t u r b i n a t e s .
On e x a m i n i n g  h e r  l e f t  a n t r u m  t h e  c a v i t y  w a s  f o u n d  f i l l e d  w i t h  v e r y
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t o u g h  m u c u s ,  a f t e r  t h e  r e m o v a l '  o f  w h i c h  a l a r g e  w h i t e  c y s t  w a s  s e e n  c l o s e  
t o  t h e  o p e n i n g .  On i n c i s i n g  i t  s c a n t y  p u s  a n d  a q u a n t i t y  o f  t h i c k  m u c u s  
e s c a p e d .  O t h e r  c y s t s  p r e v i o u s l y  c o n c e a l e d  w e r e  now d i s c l o s e d .  One  w a s  s i t ­
u a t e d  on  t h e  f l o o r ,  a  s m a l l  f l a t  o n e  s p r a n g  f r o m  t h e  i n n e r  w a l l *  a  mo d ­
e r a t e  s i z e d  o n e  h u n g  f r o m  t h e  r o o f ,  a n d  t h e  s a c  o f  a c o l l a p s e d  o n e  w a s  
p r e s e n t  on t h e ^  o u t e r  w a l l ' .
T h e  c y s t s  w e r e  i n c i s e d ,  a n d  c l t r o m i c  a c i d  w a s  a p p l i e d  t o  t h e i r  l i n i n g  
m e m b r a n e s  w h e r e  a c c e s s i b l e .  S h o r t l y  a f t e r w a r d s  t h e r e  w a s  m a r k e d  i m p r o v e m e n t  
i n  t h e  n a s a l  c o n d i t i o n  b u t  a s  b o t h  f o s s a e  p a r t i c i p a t e d ,  i t  i s  d o u b t f u l  
w h e t h e r  t h i s  c a n  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  t r e a t m e n t  o f  o n e  a n t r u m , t h e  o t h e r  
h a v i n g  n o t  b e e n  o p e n e d .
I n s p e c t i o n  o f  t h e  a n t r u m  h a s  r e v e a l e d  t o  me s o m e  h i g h l y  i n t e r e s t i n g  
c o n d i t i o n s ,  b u t  a s  r e g a r d s  t r e a t m e n t  I  h a v e  n o  s e n s a t i o n a l  r e s u l t s  t o  
c h r o n i c l e .  T h e  e a s e  a n d  s a f e t y  w i t h  w h i c h  t h e  m a t i a x L  c a n  b e  c a r r i e d  o u t  
j u s t i f y  i t s  a d o p t i o n  a s  a d i a g n o s t i c  p r o c e d u r e .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  
r e s u l t s  I  h a v e  o b t a i n e d  by  t h e  d i r e c t  t r e a t m e n t  o f  a n t r a l  d i s e a s e  a s  
d e s c r i b e d  i n  t h i s  p a p e r  w a r r a n t  o n l y  I t s  r e s e r v e d  r e c o m m e n d a t i o n .
Th e  So -  c a 11 c J Tup y e  :a a  o f < t h e  A n t  r  11 oa o f 
i n  I n i  a n t s
Eicj h a o ro
( O s i e o n y e l  1 1 i n  o f  t h e  S u p e r i o r *  M a x i l 1 a .  )
THE SO-CALLED * EMPYEMA OP TEE AN TP. UM IN I NFANTS?
( OSTEOMYELI TI S  OP THE SUPEP.IOP.  MAXI LLA) ,
I n f a n t s  o c c a s i o n a l l y  s u f f e r  f r o m  a d i s e a s e  c h a r a c t e r i s e d  b y  r e d n e s s  
and  s w e l l i n g  b e l o w  o n e  e y e ,  t h e  f o r m a t i o n  o f  s i n u s e s  i n  t h i s  r e g i o n  a n d  
i n  t h e  a l v e o l u s ,  a n d  b y  a p u r u l e n t  d i s c h a r g e  f r o m  t h e  c o B r e s p o n d i n g  
n o s t r i l * .  As t h e s e  f e a t u r e s  r e s e m b l e  t h o s e  o f  t h e  c l a s s i c a l  " e m p y e m a  o f  
t h e  a n t r u m ” t h e  c o n d i t i o n -  h a s  u s u a l l y  b e e n  r e g a r d e d  a s  a n  i n f a n t i l e  
v a r i e t y  o f  t h i s  d i s e a s e ,  h e n c e  t h e  n a m e .  C a s e s ,  o f  t h i s  k i n d  h a v e  b e e n  
p u b l i s h e d  r a t h e r  a s  c u r i o s i t i e s  t o  r e c o r d  t h e  e a r l y  a g e  a t  w h i c h  an 
a n t r a l *  e m p y e m a  may o c c u r  t h a n  a s  c o n t r i b u t i o n s  t o  t h e  e l u c i d a t i o n  o f  
t h e  n a t u r e  o f  t h e  d i s e a s e .
T h e  a f f e c t i o n -  i s  b y  n o  m e a n s  common  a s  t h e  s m a l l '  n u m b e r  o f  c a s e s  
r e p o r t e d  t e s t i f i e s .  B f r i e f  e p i t o m e s  a r e  g i v e n  b e l o w  o f  t h o s e  f o u n d  i n  
o u r  l i t e r a r y  s e a r c h ,  a n d  o f  o n e  c a s e  h i t h e r t o  u n p u b l i s h e d .
T h e  f o l l o w i n g  c a s e s  w e r e  d e s c r i b e d  u n d e r  t h e  t i t l e  o f  " E mp y e ma  o f  t h e
A n t r u m f
1.- ( Reea).- OlVidd oeen wlien 2 ;»eefv& otd and than  'p-ieeented eiaetddng
and dndtaiurivatdan ad dedt c-hee& t&dtn atdeai/anoe- ad d^rttdng &edaw th e  
ege, ^''^t-'buedan ad egedatd, dnddanviviatdan and eh-ena-cda op aandenotdu-at 
ted't tytda ad f ia to to  de^i/ee^ed, and uZcei-atdon ad atueatav  ZoA,deA, ludth 
e x te a u ie  o-y a i,uddmentai/g mata-v. - 3 he to o th  iuaa ex tra c te d , and an ^a^ydncp 
a ddi-eotav Znto the antvuAV eeaa-ded.- (Text dag adaeeee neav ZnneA,
cantiiea iuae danced; im w  ia-atev dn^ee'Ced dnta anti.urn jdto-tved jdiaiii- i&aund an
oneed. • diuet ddng gi,aduaddg eaitadded; adendng an oliee& and dn raautn atoned  
adantaneouadg ajdte-i. aame raeefca, and dn-^ant- taaa e-u-ied. - 3 ho autnai. i\aa 
aeen an ath ev  adii»d4a/u ca a e . - &n do-th he canaddeve th a t  th e  ad&ee^a ad  
tf ie  antvunv t&aa due t a  fcveaau't/e ad th e  a ie li ad th e  fcuhZo on th e  dnda-ntk 
ta e e  du/udng ta i'tu ’bdtdan. -
2.- (Q -ianddddei/)C ^ddd, b wee&a add, di,eadnted aiuedddng and ie d n e e a  a t  
i/dgdvt elveeft, egekadd du^'iec  ̂ tt^wa/tda-, ftudgdng ad  vd gd t d,add ad ha/td dent­
a te  and jsui/udent ddaeha-'uge adeeodd ajttei. ex'fntdadan ad t e e t h .  - Ha
dieudaua dddneaA-.- Jfteath an d ^ ^ d een t^  dag-.- d t  'po-e t-nxa v t  eni examdnatdan 
th e  entd i-e i/dg{\t au^evuyu maxddda maa fe-und neo-Vaaed. • 3 Pie eanddtdan
i/ega ided  ac. a jsev laatd td a  ad t&e itdr^'V dai >̂ deaddng t a  em/pgeiua ad  
t£ie anti/um and tei/iudnatdng dn neeiXKyde. -
3*' (Baue^iut). - Cthddd, 2 mantiW add, a d te v  eatohdng eadd had a ddeei\ai.ge  
ad  i>ua d ed t naead eaudtg; ta a  daga dateV  aeu ev e  ean d u n etd a ttd e;
on d°ddoujdng dag, ad eoeee  od- gum a t  e d te  o-d t e d t  candne wnde-h dat-et 
and ddoohavged Z<yv two- daga. • UateV, th e  a ta e a ta v  do-vdev ^o-t-Lened, th en  
a eeoamd adeoe-ee do-Vmed.• U ttdniatetg  a t t  th e  m axdtta eod ten ed .- 3 v e a t-  
ment eanedated dn odendng adeoeoe and u&dng em ottd en t dndeetdo-n-e. • 
Caved.- 3<ie eonddtdon woo Vegovded aa a ca-vdee o-t th e  m oxdtta dottowdng  
an dnf/tammatdon o-d th e  n a e a t m-uco-uo iiiemt’Vane whdeft, extended to- t?ie 
antvum. •
(3 'd vet). • 3 he ^-veaentatdo-n woe no-vmat, and detdueVg took  p ta ee  wdtho-ut. 
dneti/iw ientat add. - tn  th e  d°tto-wdng dag tne-Ve wae a gettaw  du-vutent 
ddeoiaavge dvo-m th e  vdght ege and d n tt a, iim atdon o-d th e  egetd d e . • 3 tie 
eonddtdon wae tv e a te d  ae gonovv-lhaeat conganetd adtd e, and a^^anenttg  
drnt-Vo-u-ed. • &n th e  ed ght dag, lio-weoev, idtood-etadned due tegan  to- fXow 
jdvom tixe noee.- d to u t a {.o-vtndg&t ta t e v ,  o-n th e  2 0 t h .- t o  th e  22nd. - 
dag, a ew ettdng at  th e  dnne-v a n g te  o-d th e  vdglit eg e .- 3iide woe
a t  d tv a t em att, itut va^ddtg dneveaeed and exten d ed  t o  t?ie o u tev  an gte.-  
' it  th e  eame tdrae a wa/tevg- eec-Vetdon m&do4 eu& eegaenttg  decame du vu ten t  
f-towed dvoni th e  v lg h t  n o e tv d t, and a te o  d-ovced a  i>a^ ags- tfx-vough th e  
vdght udde-v a to e a to v  dovdev. - &umeddatetg o fteV  th e  dovmatdon o-d t'Ae 
ew ettdng a i/uddmenta-Vg- to o th  woe vemoo-ed f3vonv t?ae udd /̂V gaw 5 anotiiev  
wee e x d e tte d , and th e  due do-und an e x d t dg th e  emd-tg atueo-td. •
3 he autiWv- d tv e t  earn th e  ehdtd when jU>uv wee&e otd .- th e  th en  d^e ~ 
een ted  a  &tuded-"Ved, jltuotuotdng ea e ttd n g  ado-ut th e  edge od a. [idgeon J e  
egg  dn t&e Vegdon o d A>/̂ dgh/t  mata-v done, and ma/vded hgdeva-emda and ®dema 
od td e  {satdedvat oangunotdua; gonoaooc-v we-Ve dound dn th e  eeev etd o n .-  
On- d ^ -^ ^ h g  t i ie  aia-ettdng due eecaded d L,°-m' t h e  vlgtVt no-etvdt, and e e -  
d e e d a ttg  d*̂ °-m tine a to e o ta e  od tine vdgtvt ud'dev eeeond dnedeov; no-
h
gonocoecd weve ddeooueved dn th e  d u e.- Sine co-VVeedonddng hatZ o-Z th e  
&avd d o ta te  woe e o t t  ttut not ew otten. - J&dedntootdng eotutdone wei/e 
egvdnged thvougin th e  noee and a ta eo td . - tu te eg a e n ttg  an dnededon woe 
made oovveedanddng to- tine edge od tine oVudoutavde, and abundant due 
eeoaded • - i t t e v  tlnvee dage ti'neve woe a vaddd to e e  od etvengtia, and 
death Z^0-̂  exhauetdon tottow ed . •
i t  tine doetdmovtenn examdnatdon, d t  wae dound t h a t  th e  en td ve  vdght 
u-d'dov gaw wae d eetvoged .- i t e e e e e e e  te n e a th , and amonget th e  f-dltvee od  
th e  tem dovatde, and d en eat in th e  gggomatdo- d 'ioceee od' th e  jdvontat dome, 
and m uttddte dgoemdo a d eo eeeee  on doth eddee dn th e  tumge, feddmege, etc-, 
and duVutent do't'teovddtde and d^oevdeg weve d't'Oeent. -
( Rudaux).- in  dntam t, 3. wee&e o td , dv^een-Led ved n eee  and ew ettdng o:Z 
th e  t e j l t  eg etd d , tinvueh od mouth and game, and an eVudted to o th  d e-  
tow candne t°-eea. • i  fe© dage ta t e v ,  on d^oeedng eud-^ovddtat vegdon  
due eecaded t^om t e ’dt n o e tv d t and Inencetavwavd oomtdmued t o  ddeolnavge 
adnindamttg. - 3du-e dage tatev-, tine due made anotinev poeeage detaw th e  
dndevdov- egetd d .- 3 he authov eaw th e  olndtd when 2)£ raon-Cne o td .- He 
entavged  th e  dntvaovdd-tat t t e t u t a ,  vemoaed ematt- A-egueetva, and cav-' 
e t t e d .-  ^dx weefee tatev-, tineve wae e t d t t  ddec-inavge, and he th en  v e -  
d te c te d  a dtad , odened th e  antvum- and eetadtdeined -jdvee eommamdeatdon 
detween d t  and th e  noee.- 'JJinen R montive o td  th e  clidtd e t d t t  Inad eevotr* 
duv-utent ddee-haVge f^om th e  noee.- She ea ee  wae vegavded ae one o-Z 
eudduVatdon o t  tlhe m axdttavg ednue due t o  the- ^Vematuve eVuptdon oZ 
a to o th  dn tine candne to e e  a. •
(Q vdtcLende'tg* o Ca^e, guoded i>g ftou'te). • 3 o-nddd, 3 weeiW odd, a-ptev  
o'tgdng eoTva/tanddg dov 2M- hou^o, ^‘i/e^en't^i -^wedddng a-A/G-und dive d ep t  
eg e  wfvdcd, nex-t dag dneAeaeed anal dn^-odaed nad'P dive d a o e .' Q-t dive
&.anve ddnve 'tednee-^ deuedoded keneadla dive e g e , and -in d?ve d ep t uppeA,- 
gam, a doadh a '̂^-eaA-ei dn dive eon'vee op a ndgivt and d^dd’ o-ut wiven 
douofted.• 0n d;ve 3-vd.- dag o-f- dddne dive audiVoV pound a Pdaoduaddng 
an,ea adoud a centdmede-v Pedow the, dnnev angde op the, ege on p'ie&ad,ng 
w ivden pu.£> and Pdood e&oajved poora dive d ep t n o ed v ld . • 3lie gunv wae gand 
g4enoue pon, a ^ho'ot hhtytanee, - Dn t  he, 5 th , ■ dag a u-e/itieat dnod^don
made o-v-ee the, pdaeduaddng -^medddng and hotf, cu deaepoonpud of,- tu e  
e&caped; an opendng woe made diWaugP' the- atv-eotus, to  oomrtuindaade 
wddiv th e  dned-vdon; eunedded, warned and paa-ided.- Dn th e  rI/t f i . • dag a 
pdacduaddng 'ted *>wedddng poV/med Pedow and t o  th e  oadev  e t i e  op the- 
piAed dncdedon and when,- o-^ened th e  a^oeeoe  eauddg wa& pound to
oo.nfivundeade wddiv th e  andAunv.- 3 he\,e- wae<|f ad&o a pAee pa&eage pvora th e  
wo-und on th e  paee and PAom- dive atv-eotuo  dndo th e  d ep t naead f,oeea, ■
3wo dage iateA, the- denvpe't/aduae Pecame noAmad* • Pue odddd ptowed 
f/both th e  dwo wounds and puom, dive n o o te t t , ■ $ t t h t n  28 dagK>- -pdue 
A,e<yue&tia weAe Aemooed; aPdeA th e  exdAacddon of,- eaeh, th e  dd-MvnaAge 
cea sed  oA ddmdndafied hut ouP^guenddg Aecommeneed, dive ^wedPdng and 
Aedneee appeaAdng anew*' l})hen th e  daed ^egueVtAanv wae Aemoued, £iow  ̂
eueA, th e  jniAudend na^ad- t-uyehoA,<ye eeaoed, and the- opendng-cv g'taduaddg 
adored . • 3wo mo-ndfv̂  af,teA,- th e  fA,n,et o'jje'uaddon th e  tnf,<int wa^ au-ved. • 
3i\e author*  ddagnovt-^ t w ^  env̂ pgê ia op  th e  maocddda'i/g -adnu<̂  due do 
th e  doo ea^/dg appeaA,anee op  a to o th , ■
6 .
3 • ■ (Q QAeg PoweA) • ■ 3 he poteend ad pAAdd nod Path eddetv op t h e  pace,
oepeoAadtg dhe AAgdd, Paddg pAUAeed Pg poAoepe. - !/)nen a month odd he
seemed do haue dAppAouddg dn odaeAng hAe mouth- and AePueed tP e  
Potdde. • (IPaud dhe tvame deiue Aedneee and eweddAng appeoAed Pedow dhe
Adghd ege  and euentu atdg  an aPooeee woe opened• - l/J hen 8 weePe odd
he- came undeA dhe aud'hoA'’ tv oaAe on aooound op dhe ddeoiaaAgdng ednue. ■ 
3 he Adghd w d e  op- the- paee woe pound do Pe eomewhad p-uddeA than  
dhe d ep t, and th e  e&dn op dhe doweA egeddd and eheeP woe Aed and Pod* 
Dn pAeeedng dhe oPeeP pue ooged pAonv dhe ednue and pAom dhe adaeodaA 
PoAdeA op th e  appeA paw.- 3he appeA' paAd op dive eupeAdoA- maxddda wae 
p ed t t o  Pe PaAe.- 3 he ednue wae endaAged and an opendng made dhAougd, 
dive pdooA- op dPe- andAum eo  th a t  a, dAadnage duPe ooudd Pe paeeed pAom- 
th e  egetdd  dndo dhe mouth. - 3 Pe elvddd dded den dage apteA dde opeAd 
addon. -
S.- (.Sougtae) d  poAdndg-ht apdeA Pd-AtP dive dnpont had “an oAeldnaAg- eoAe 
e g e * . • 0. wee& doteA , th e  wAdteA Pound dhe Adghd e-Peek ew otten , dhe 
AdgPd egeP adt pAotAuddng, tPe egeddde PgpeAaenda, th e  eonpuneddua 
conge-&ded, and dive AdgPd edde op th e  Aoop op dhe mouth Patgdng.' 
I^AeeeuAe ou-eA th e  cheek oaueed pue do exude pAom th e  Adgivt noedAdd.- 
3 Pe andAum wae opened pAom tP e  oudeA- eAde op  dne adoeodac and pue 
plowed pAeedg; dive eaeddg wae egAdnged, th e  ptadd eeeapdng Pg th e  
noee *■ 3 he ddetoAddon op th e  Adghd w d e  op th e  paee gAaduaddg euP^ 
edded, th e  ege  AetuAned to  Ate noAiuad1 poe At Aon, and th e  eh Add Ae now 
dn peApeed ■feeadth.' 3 heve wae no dAppioadtg a t  PnAdh Pud poA a week 
apdeAuaAdtv th e  madPeA * tv nAppdee tveAe eoAe and d A6'oHaAgdcl|jf' m atte A •'
V
I. - (P d a tt ) , quo-ted Pg ,’Hagen) • • j&hoAtdg- apteA PdAtd, eome ewetddng o-p th e  
Adgfit v id e  op th e  pace woe notdced , and a deecdaAge pAom, tfae novtAdd 
on th e  eame v id e .'  dn- opendng eoon poAmed on th e  toweA- edge op th e  
Adght oAPdt, a  d d ttd e  t o  th e  dnneA edde op th e  mdddde ddne, pAonv 
wfode-h puv eeea p ed . • ^oon apteA p-w wav veen t o  ooge pAom th e  Adght 
uppeA gum-, aPout fiadp wag P-acd. ■ 3 fie dnpant, a fema l e ) came undeA 
P d a tt/ v oaAe when 5 monthv odd, and th en  appeaAed t o  Pe unuvaaddg 
headtfig.- 3heAe wav no hdvtoAg op pAeodouv ddveave op ang kdnd dn 
paAentv oA ehd td . - 3 he poddowdng conddtdonv weAe noted Pg hdm: -  ttdg^it 
vwedddng op  Adght v id e  op pace, vdnuv Petow Adght- e g e  av aP-o-ue d ev -  
a Ad te d , voantg ddvehaAge op puv pAom Adgiat no-vt-Add-, and vmadd vdnuv 
dn uppeA- gum, a Pout Aegdon op second modaA- to o th .-  3\Aom tfidv a
AuddmentaAg to o tfi and vome pdecev op dead Pone weAe Aemooed when a 
pAee opendng dnto th e  antAum- wav pound.- tn- two vuPvequent oecavdanv  
pdecev op necAoved Pone weAe Aemooed pAom- th e  vdnuv dn th e  mouth.- 
3 fie dd&cfioAge ddmdndvfied Aapdddg and th e  efiddd wfien davt examdned 
wav pAactdcaddg wetd-. - 3«ie conddtdon wav AegaAded av empgema op the- 
antAum due dn add pAoPaPdddtg t o  ^onoAtteead- dnpectdon op th e  nave 
dundng PdAtiV.- Flo PacteAdadogdcad examdnatdon op tk e puv wav made. -
0.- ( j&fveAdow').- 3n dndant aged ndne monthv wav pAought t o  th e  autfioA
wdth an dnpdamed vweddAng An tlie  dept cdiee&, vaed t o  haue te e n  
poA-mAng tfieA^^^wo oA tiiAee dagv. - i*̂ uv woe dAVcfiaAgAng pAeedg pAom 
dive novtAdd- op th e  vame vdde.- 3 pdvtudouv opendng wav Pound dn th e  
adoeodaA PoAdeA op tfie  uppeA' ga-w dn th e  pavdtdan whete> th e  pdAvt 
modaA to o th  mdgfit Pe expected to  appeaA-.- Q. pAoPe paw ed thAough tfie  
opendng dmpj^dnged on w-fiat veemed to  Pe PaAe mouaPde tone.- Dn en*̂
8 -
daAgdng th e  opendng tiiAV raoeaude Podg wav Aemooed and pAoued t o  Pe 
tk e  peApect eAown op a nvotoA tooth* - On antdveptdc- wevh vgAdnged 
thAougli t t e  adaeodaA opendng pto-wed pAeedg pAom- th e  novtAdd.- d'dtn 
daddg AAAdgatdon th e  p e t  d en t made an uneoe-ntpad AecoeeAg dn a Pea 
weekv.-
The f o l l o w i n g  o a s e s  a r e  p r o b a b l y  a d d i t i o n a l  e x a m p l e s  o f  t h e  d i s e a s e  u n d e r  
c o n s i d e r a t i o n  b u t  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  u n d e r  d e s i g n a t i o n s  o t t e r  t h a n  t h a t  o f  
“ e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m f ; .
I!-.- ( .UugaAddn-Ph&egmon op tiae oAPdt).- 3he elidtd wav pAought t o  th e  autnoA
when I °1 dagv odd poA- an appectdon op- th e  d ep t e g e  wkdct iaad v e t  dn 
pouA dagv PePoAe. ■ 3he egedddv weAe pound vwodden and Aedj exopdthatmuv 
wav u-eAg pAonouncedj and th e  congim-addaae weAe figpeAaemdc. - 3 he geneAat 
vgmptomv weAe n ot veoeA e.- Poudtdcev and odntm ent appdded.- 3wo dagv 
dateA, the- doeat' canddtdan wav woAve,- and p fadegmon op th e  oAa-dt wav 
no tongeA douPtPad. ■ 0pteA  an dnteAoad op p tu e d agtt pductuatdon wav 
d e te c te d  a t  th e  dnneA paAt, and on dnedvdng, a gA eat quantdtg op puv 
eveaped.- Dn th e  poddowdng dag moAe puv came and vome advo evcaped Pg 
th e  coAAevponddng novtAAd- and Pg th e  m outh.> 3en dagv dateA, th e  cuAe 
wav eom pdete.'
12.- ( HouAe. -lUaxdddaAg and oAPdtad o v teo -p eA d o v td td v ).- then 10 dagv odd,
th e  conguncteu-a op  th e  Angh t  ege- Pecanve Aed and a dag oA two dateA- 
vddgfit exopdtdadmuv wav oppaAent.- 'then 15 dagv odd th e  exop lit  nadmav 
wav convddeAaPdg and th e  AAgivt hadp op- th e  paee wav vwodden. - Dn 
pAevvdng th e  eheeh  puv evcaped pAom- th e  Adght novtAdd. - 3 he eoAAev- 
ponddng adoeodaA- maAgAn wav Aed vwodden and pAevented two openAngv
Paom whdcn a tv o  puv ooged .' 3wo t e e t h  p elt- out*' Q pAoPe ooutd Pe p a w ed  
tnAough th e  opendngv dnto th e  ant-Aum- and an extenvd u e PaAe vuApaee 
p e l t .  3 he loweA eged-td wav dnedved, and th e  pAoPe paw ed a lon g  th e  ptooA 
op th e  oAPdt whdeh wav PaAe> and down -to th e  atueota-A opendng*' flext
dag  th e A e  wav- vwcvltdna- and  Pfauvtua-vtloa d.\ - . t  tA-o f,» « 1 u l 0
r. c I  -t-ae; apteA dnedvdng, comlaandoatdan wav pound t o  exdvt wdth th e  
otheA opendngv.' Ct-t C-ne vanie tdnve an adveevv a t  th e  uppeA and outeA  
paAt op th e  oAPdt wav- opened.' 3he p iv tu ta v  weAe AegutaAlg wavhe-d and 
dAadned and dmpAouement wav euddent.- 3 he geneA at eonddtdon f howeueA-, 
g o t woAve> aP-vcevvev poArae-d dn id v ta n t  pa-Atv, and th e  dnpa-nt dded.- 
$eh/nuegelow .-D vteom geldtdv op th e  vupeAdoA- m axdtta) * • 3 he dnpant op  
heatthg- paAe-ntv Pecame vuddenlg peaeAed and had v td g h t couuutvdonv  
when te n  wee&v odd.- Both tdtfc op th e  Adght e g e  Peeanve ueAg oedem atouv. 
3 t  th e  vame tdrne theAe wav vwettdng and ten d eA n ew  oP th e  atueotaA
pAocevv and op th e  eoAAevponddng paAt op th e  haA-d p alate-. - 3 he- geneAat
eonddtdon wav gAaue, th e  ehdtd tgdng dn a daged v ta t e .'  fifPout a weeh 
tateA-, a vmatt- ahveevv whdeh had toAmed on th e  dnneA vdde oP th e  
atueotaA  pAocevv oppovdte th e  eandne, tuA vt • • <&dx dagv ta te A , th e  
eandne wav extA aoted  and on tg  then  th e  puv pound a pAee ex d t and 
th e  vgmptomv hegan t o  vuPvdde. - ibmatt- veguevtA a weAe e x p e tte d  pAe— 
q u en tlg . • -Jout puv plowed pAom th e  t e p t  novtA dt. ■ 3 he geneAat eonddtdon  
dmpAaoed.' !£hen th e  ehdtd came undeA th e  authoA&v ca-Ae ad-out -two 
niorthv- apteA th e  on vet op  th e  d ttn e v v , th e  Adght c-heeh wav, vwotten^ 
puv w etted  p-Aora th e  Adght tae-h-Agm-at va-Cj and theA e wav maAhed peA- 
d o v tea t vw ettdng oP th e  atueotaA  pAocevv whdeh extended  oueA t® th e  
haAd p a la t e  t o  th e  rtvAddte t v n e . ' 3L dAvchaAgAng pA vtula maAhed th e
v d te  op th e  eandne to o th  • • Behdnd t t  a lo o v e  ^uddmentaAg to o th  wav
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v e en ? on Aemoudng whdeh a quantdtg op puv eveaP-ed. - 3he Adght naval- 
ca o d tg  co n ta in ed  pout puv andt d tv  tateA at- w a tt wav pAohen down and 
vequevtAa met wdth In  a l l  ddAeetdonv. - RegutaA vgAdngdng wav pAevo Aliped}
f
f l u i d  dnPected tiiAough th e  atueotaA  P d vtu la  evcaped Pg th e  nove. - 3wo- 
monthv ta teA  th e  vw ettdng op th e  vup-eAdoA ma-ccd-tta had ddmdndvhed. - 
3hAee gecAv ta teA , th e  p a t ie n t  had thAAoen Put theA e wav v t d t t  vome
ddvohaAge pAonv th e  Adght nava l po-^va. ■
14-.' ( R aphe.-Q aute ovllom geldtdc op th e  uppeA gaw). -  Q heatthg- I n fa n t  a t
th e  Pegdnndng op hdv veeond week d id  n o t ta k e  th e  pAeavt w e l l  and
eAded c a n v ta n ttg . - ^ w ettin g  op- th e  t e p t  e-heeh and PuAutent ddvehcAge 
pAom. th e  t e p t  n ovtod t weAe th en  n o t ic e d , on th e  Pottotvdng dag th e  
t e p t  eg e  wav vw otten . ■ !/)he-n IM- dagv o ld  th e  dnpant came undeA th e  
caAe op th e  authoA who Pound th e  c o n d it io n  av n o ted , Pevddev Putgdng 
op th e  t e p t  hatp  op th e  JvaAd p a la te , and veueA at p d vtu tav . • 3he 
cAown op th e  rnotaA to o th  ta g  to o v e  dn gAanutatdonv op th e  atueotaA- 
pAocevv.- 3 he pAoPe encounteAed necAotdc- lo n e  dn eoeAg ddAectdon.- 
3 he gAanutatdonv weAe Aemooed, th e  caudtg AAAdgated and pached. •
3hAee dagv tateA-, dmpAooed.- 3wo dagv ta teA  ddgevtdue ddvtuA tancev  
v e t  dnqthe dnpAaoApdtat vw ettdng dncAeaved, and the- n aval ddvc-haAge wc 
moAe copdouv. - Qn a lv c ev v  opened dn t?ie dnpAaoApdtat- Aegdon.- 3 he 
ehdtd Peoame tueaheA and dded 10 dagv apteA- opeAatAon. •
15.- { ftdphe.- Cave 2) . -  3 vtAorvg log-, H monthv o ld , who had neueA le e n  d t t
PePoAe, Pecanve peueAed and p Accented maA&ed vw ettdng op  th e  t e p t  
uppeA paw*- Qn a lv c e v v  dn th e  Aegdon op th e  t e p t  motaA wav dnedved 
3he vw ettdng op th e  pace dncAeaved^ howeueA, vo t h a t  th e  eg e  cou ld
1
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n o t he opened*' 3 he authoA now pound vwslldng- oP th e  fcKtd p a la te  ex — 
te n d in g  t o  th e  m iddle t i n e  and op th e  atueotaA- pAocevv on th e  t e P t  
vide-* - 3ou t puv eocaped pAom a P lv tu ta  In  th e  ca n in e  Poeea and PAom 
th e  t e p t  n a v a l p oeea .' 3he outeA w att op th e  PatteA  wav coaI ouv* • ^n 
th e  Aeglon op th e  gggoicatdc aAeh th-eAe- wav gA eat vw ettdng w ith o u t  
P tu ctu atd on . - dn opendng wav made dn the- eandne povva; th e  anteAdoA 
w att op th e  vupeAdoA- maxdtta and th e  taweA o A ld ta t w att weAe pound 
necAoved and vcAaped; and a taAge cequectA»n/wac Aemou-ed pAom th e  
mataA pAocevv. - 3 he wound wav AegutaAtg c lea n ed  and packed • - StpteA-  ̂
monthv theAe wav v td t t  a P lv tu ta  dn th e  eandne povva and cequevtA a  
weAe oceavd on attg  ddvchaAged. • She t e p t  hatp- op- th e  Paee wav- v td g h ttg  
cunhen. -
• lb.- ( ito e ltd c . -S u leA eu lovd v  op th e  vupeAdoA m-ahdtta). • Sin an enPant, b
weehc o ld , an a lv c ev v  po-Amed le to w  th e  t e P t  eg etd d , p o in ted , and a 
P lv tu ta  A eeu lted  pAom- which em ail p teev  op- lo n e  evcaped; a pout- 
puAutent dlcehaA ge came pAom th e  te P t  n o v tA lt . - 3 he aufchoA- caw th e  
c h i ld  when- 15 monthv o ld  and pound th e  anteAdoA w att op th e  t e p t  
vupeAdoA- m axdtta and th e  eoAAeeponddng hatp  op th e  haAd p a la t e  
pAom lnect.' Site PlooA op  th e  nove wav Aough and laAe: a pew tu le A -  
cutaA la c d t t d  weAe Pound dn th e  ddvchaAge.- 3 ptap wav A adced, th e  
vupeAdoA m axdtla vcAaped, a -piece op  lo n e  and coaI ouv to o th  Aemoued.- 
3 he wound and p lv t u ta  h ea led  l o t  th e  d-ivchaAge pAom th e  nove con— 
tdnued.-
The  f i l l  o w i n g  c a s e  w a s  u n d e r  t h e  w r i t e r j s  c a r e . \
th« PeteA— wav^vtAong and aPp-aAenttg heatthg- dnpant u n t i l  pouAteen dagv
u * *
o ld . - Bo-t-h toweA egetddv and cheehv th en  became vw-otlen-.' Dn- th e  
Adght v id e , th e  vw ettdng whdeh wav neueA convddeAabte vo-on cub-edded 
and gaoe no- tA oubte; on th e  te p t ,  howeueA, d t  dneAeaved Aapddtg and 
wav aceonvpanded bg- pAotAuvdon op th e  e g e • - &n a dag oA- two puv began 
t o  plow pAom th e  e g e , th e  t e p t  novtAdt, and th e  povteAdoA- paAt op  
th e  t e p t  hatp  op th e  uppeA- gam--. - She e g e b a lt  now AetuAned t o  d tv  
noAmat povdtdon and th e  vw ettdng op Che oheeh dn a gAeat meavuAe 
vubvdded.- She ddvehaAge PAom th e  ege co n tin u ed  poA a month } th a t  
pAom th e  nove and mouth wav v td t t  g o in g  on when th e  ehdtd msxa* aged  
mt monthv wav bAought t o  me. •
Si Pound th e  p a t ie n t  welt- nouAdvhed, w ith  v td g h t vw ettdng oP th e  
eheeh on th e  a-pPeeted v id e  Put an appaAe-nttg- noAmat ege. - 3heAe wav an 
abundant pout puAutent ddvehaAge pAom th e  l e p t  novtA dt, and about 
th e  v d te  op th e  t e p t  uppeA pdAvt motoA puv wav evcapdng, and a  
haAd. w h ite  maw wav veen which th e  mot he a- appdAmed had been theAe  
PoA lo n g . - 3hde wav eavd tg  detached  and pAoued to  be th e  dnu-eAted 
cAawn op th e  pdAvt motaA. • 3 he Aevt op th e  to o th  wav gone- and th e  
caad tg  op- th e  v h e tt  which look ed  downwaA-dv woe P it te d  w ith  a taAge 
gAanutatdon vpAdngdng pAoguthe gum.-
0,pteA- entaAgdng th e  vdnuv o p en in g ,a  pAobe- co u ld  be p a w ed  I n to  a 
compaAatduetg taA ge cauAtg^ and wateA A ngected evcaped bg- th a  
caAAgdng- w ith  d t  a vmatt- quontttg- op- puv.-
^gAdngdng wav now- pA actw ed  AegutaAtg poA- ceueAal- weekv but a 
vandouv ddvehaAge pAom- th e  nove co n tin u ed .' Exam ination op  th e  t e p t  
naval' povva w ith  th e  pAobe th en  A eoeated necAoved bone on th e  ptooA  
and toweA- paAt op  th e  outeA w a tt. - 3 He Aemouat op  veueA at ceq oectA  a 
wav potto-wed bg c e w a td o n  op  the- puAutent ddvehaAge and Aapdd dm—
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pAoueinent dn hdv geneAat- h e a t th . -
th e n  veen  A eoentdg he wav veoen  geaAo op- a g e , and a w e tt-d e u e t-t  
oped , th ou gh  n o t  ueAg A obuvt bog*- &dv motheA dnpoAmed me t h a t  he had 
neoeA  had ang te e t fe  dn t h e  t e p t  h a tp  oP t h e  uppeA- Paw tudth t h e  ex-rr 
cep td o n  op  t h e  vecond matoA• ■ &n hdv nove, t h e  o n tg  abnoAmatdtg- 
eo u td  ddvcooeA  wav a vm att vgnechda betw een  t h e  ve-ptum- and t h e  m id d le  
op  t h e  dnpeAdoA- tu A b d n ate. •
!.‘)dth th e  udew op- edtdoddatdng th e  cauce op 'the ehdtd * v d t t n e w  
engudAg wav made av t o  th e  povcdhdldtg op dnguAg t o  th e  pace duAdng 
oA apteA detdu-eAg but wd'Chout o b la ln ln g  ang e v id e n c e  A etatlu-e theAea.’ 
to-.- Flo hdvCoAg ooutd be e t t lc d t e d  oP- ueneA eat ddveave dn th e  paAentv 
who hau-e a PaAge and h ea tth g  pamdtg. • Dn- quevtdo-ndng th e  motheA- av t o  
ddvehaAgev about th e  tdme op th e  p atdent?v bdAth, Si PeaAned th a t  te n  
dagv apteA heA conPdnement when vhe had began t o  a tten d  t o  th e  
houvehotd dutdev, a  ddvehaAge v e t  dn accompanied bg paInput mle—: 
tuAdtdon.' 3hdv eonddtdon ta v te d  pouA o v  pdue weehv and th en  p aw ed  
oPp vpontandouvtg. -
P r o m a p e r u s a l  o f  t h e  a b o v e  r e p o r t s  i t  w o u l d  a p p e a r  t h a t  t h e  d i s e a s e  u n d e r  
c o n s i d e r a t i o n  u s w a l l y  p r e s e n t s  t h e  f o l l o w i n g  f e a t u r e s *
T h e  s u b j e c t  a s  a  r u l e  i s  a  h e a l t h y  i n f a n t  t w o  o r  t h r e e ,  w e e k s  o l d ;  t h e  
a g e  a t  t h e  o n s e t  i n  t h e  c a s e s  d e s c r i b e d  w a s  “ s h f t r t l y  a f t e r  b i r t h " ,  8,  8,  1 0 ,  
1 0 , 1 4 , 1 4 ,  1 5 ,  21 a n d  21 d a y s ,  1,  1 ^ ,  2,  2 £ ^ , 7  and  b  m o n t h s  r e s p e c t i v e l y .
G e n e r a l  s y m p t o m s  e . g .  o o n s t a n t  c r y i n g ,  f e v e r ,  s l i g h t  c o n v u l  s i o n s ,  ma y  
U B h e r  i n  t h e  i l l n e s s .  T h e  f i r s t  l o c a l  m a n i f e s t a t i o n  i s  n e a r l y  a l w a y s  
s w e l l i n g  a n d  r e d n e s s  o f  t h e  e y e l i d s  o n  t h e  a f f e c t e d  s i d e ,  o c c a s i o n a l l y
§#adi ng  t o  c l o s u r e  o f  t h e  e y e .  I n  s o me  i n s t a n c e s  t h e  i n f l a m m a t o r y  p r e c e s s  
i n v o l v e s  m o r e  p a r t i c u l a r l y  t h e  c e l l u l a r  t i s s u e  o f  t h e  o r b i t  a n d  c a u s e s  p r o -  
i wmc e d  c o n j u n c t i v i t i s  a n d  e x o p h t h a l m u s ,  The  D w e l l i n g  o f  t h e  e y e l i d s  may 
extend d o w n w a r d s  t o  t h e  l e v e l  o f  t h e  n a s o - ^ 1  ab i a l  s u l e u s .  A f t e r  a v a r i a b l e  
i n t e r v a l  o f  u s u a l l y  t w o  o r  t h r e e  d a y s ,  an  a b s c e s s  f o r m s  b e l o w  t h e  i n n e r  
angle o f  t h e  e y e  a n d  may s u b s e q u e n t l y  b u r s t ,  o r  p u s  may f l o w  f r o m  . t h e  l a c h ­
rymal s a c .  A b o u t  t h e  s a m e  t i m e  a p u r u l e n t  d i s o i i a r g e  f r o m  t h e  c o r r e s p o n d i n g  
n o s t r i l  s e t s  i n  a n d  i t  i s  f o u n d  t h a t  t h i s  i s  i n c r e a s e d  by  p r e s s i n g  u p o n  
the i n f r a o r b i t a l  a b s c e s s .
On e x a m i n i n g  t h e  m o u t h ,  s w e l l i n g  o f  t h e  u n d e r l y i n g  a l v e o l u s  a n d  b u l g i n g
are
of t h e  c o r r e s p o n d i n g  h a l f  o f  t h e  h a r d  p a l a t e ^  e v i d e n t ? p r o b a b l y  a l s o  a 
p a r t i a l l y  e r u p t e d  m o l a r  o r  c a n i n e *  Th e  r e m o v a l  o f  t h e  r u d i m e n t a r y  t o o t h ,  
x h i c h  i s  b u t  l o o s e l y  ^ a t t a c h e d ,  g i v e s  f r e e  v e n t  t o  p u s .  A p r o b e  p a s s e d  i n t o  
the r e s u l t i n g  g a p  e n t e r s  a  f a i r l y  J . a r g e  c a v i t y  w h i c h  i s  r e a l l y  a d e n t a l  
sac b u t  i s  c o m m o n l y  t h o u g h t  t o  b e  t h e  a n t r u m .  F l u i d s  i n j e c t e d  i n t o  t h i s
c a v i t y  may e s c a p e  by  t h e  n o s e .  On p r o b i n g  t h e  f i s t u l a s ,  a nd  t h e  l a t e r a l
wal l  o f  t h e  n o s e  o n  t h e  a f f e c t e d  s i d e ,  n e c r o s i s  wjiay b e  d e t e c t e d .
The  f u r t h e r  c o u r s e  o f  t h e  d i s e a s e  v a r i e s .  I f  t h e  p u s  e s c a p e s  f r e e l y  
and t h e  p a t i e n t * s  g e n e r a l  c o n d i t i o n  i s  g o o d ,  a f t e r  a l o n g e r  o r  s h o r t e r  i n ­
t e r v a l  d u r i n g  w h i c h  s e q u e s t r a  may b e  d i s c h a r g e d  o r  r e m o v e d ,  t h e  s u p p u r a t i o n  
cay c e a s e  a n d  t h e  s i n u s e s  c l o s e *  On t h e  o t h e r  h a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  d i s e a s e d
bone may m a i n t a i n  t h e  d i s c h a r g e  i n d * f i n i t e l y . I n  n o t  a  s m a l l  p r o p o r t i o n  o f
c a s e s  d e a t h  h a s  r e s u l t e d  f r o m  i n a n i t i o n  o r  s e p t i c  i n f e c t i o n .
H a v i n g  d e a l t  w i t h  t h e  c l i n i c a l  p i c t u r e  o f  t h i s  d i s e a s e  we now p a s s  t o
t h e  c o n s i d e r a t i o n  o f  i t s  p a t h o g e n e s i s .
Of t h e  a b o v e  s e r i e s  o f  s e v e n t e e n  c a s e s , t h e  f i r s t  t e n  w e r e  r e g a r d e d  a s
e x a m p l e s  o f  e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m j  t wo d i a g n o s e d  r ■ff.n .1 1 a s
p h l e g m o n  o f  t h e  o r b i t ^ ' a s S f  m a x i l l  a r y  a n d  o r b i t a l  o s  t e o - p e r l  os  1 1 t i e ;  t h r e e ,
A
F^g.1. L e f t  S u p e r i o r  M a x i l l a  o f  N e w l y  B o r n  C h i l d ,  
F a c i a l  s u r f a c e  s h o w i n g  p r o m i n e n c e  c a u s e d  by 
D e n t a l  S a c ,
-A
"Fig.2>. L e f  .t S u p e r i o r  M a x i l l a  o f  N e w l y  B o r n  C h i l d  
S e c t i o n  s h o w i n g  A n t r u m ,  C a v i t y  o f  D e n t a l  
S a c ,  a n d  N a s a l :  T u r b i n  a l e *
8 o s t e o m y e l i t i s  o f  t h e  u p p e r  j a w ;  and  o n e  a s  t u b e r c u l o s i s  o f  t h e  u p p e r  
Jaw.
I t  i s  e a s i l y  u n d e r s t o o d  how t h i s  c o n d i t i o n  a a m e  t o  b e  r e g a r d e d  a s  e m p y l  
!'ema o f  t h e  a n t r u m .  I t s  c l i n i c a l  f e a t u r e s  c l o s e l y  r e s e m b l e  t h o s e  o f  a n  
‘ a f f e c t i o n  o c c u r r i n g  i n  a d u l t s  w h i c h  u n t i l  r e c e n t l y  w a s  d e s c r i b e d  u n d e r  
t he  n a m e  o f  e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m .  I n  s u c h  c a s e s  i t  wa s  s u p p o s e d  t h a t  
i n f l a m m a t i o n  e x t e n d e d  f r o m  t h e  n o s e  i n t o  t h e  a n t r a l  c a v i t y  a n d  l e d  t o  
s w e l l i n g  o f  i t s  l i n i n g  m e m b r a n e  a nd  b l o c k i n g  o f  t h e  o s t i u m j t h a t  t h e  i n i  
f l a m m a t o r y  p r o d u c t s  w e r e  r e t a i n e d  a n d  c o n t i n u e d  t o  a c c u m u l a t e  u n t i l  t h e j j  
f o r c e d  a p a s s a g e  e x t e r n a l l y  o r  i n t o  t h e  m o u t h  o r  n o s e ;  a n d  t h a t  t h e
n e c r o s i s  r e s u l t e d  f r o m  t h e  s e v e r i t y  o f  t h e  d i s e a s e .  We now k n o w  t h a t  s u c h
a c o u r s e  o f  e v e n t s  p r o b a b l y  n e v e r  f o l l o w s  a s i m p l e  i n f l a m m a t o r y  p r o c e s s  
]>ut i s  d u e  t o  t h e  g r o w t h  o f  a  c y s t  o r  s o l i d  t u m o u r  w i t h i n  t h e  a n t r u m .
I f  t h e  a n t i u m  o f  a n  i n f a n t  a n d  i t s  a n a t o m i c a l  r e l a t i o n s  a r e  c o n s i d e r e d  
i t  w i l l  b e  e v i d e n t  t h a t  a n  e m p y e m a  w h i l e  t h e o r e t i c a l l y  p o s s i b l e ,  c o u l d  
n o t  g i v e - r i s e  t o  t h e  t r a i n  o f  g r a v e  s y m p t o m s  t h a t  h a s  b e e n  s k e t c h e d .
I n  o r d e r  t o  e l u c i d a t e  t h e  m a t t e r  s e c t i o n s  w e r e  m a d e  o f  t h e  s u p e r i o r
m a x i l l a  o f  n e w l y - b o r n  i n f a n t s .  F i g . 2 ^  i s  a c o r n T t a l  s e c t i o n  d i s p l a y i n g  
t h e  l e f t  n a s a l  c a v i t y ,  p a r t  o f  t h e  o r b i t ,  a d e n t a l  s a c ,  a n d  t h e  a n t r u m *  
t h e  l a s t  h a s  b e e n  c u t  s o  a s  t o  s h o w i t s  v e r t i c a l  a n d  l a t e r a l  d i m i n s i o n s  
a t  t h e i r  g r e a t e s t .  I t  i s  e v i d e n t  f r o m  t h e  d r a w i n g  t h a t  t h e  a n t r a l  c a v i t y  
i s  m u c h  s m a l l e r  t h a n  t h e  d e n t a l  s a c ,  a n d  t h a t  t h e  l a t t e r  o w i n g  t o  i t s  
s i z e  a n d  p o s i t i o n  m i g h t  r e a d i l y  b e  m i s t a k e n  f o r  t h e  f o r m e r .  F u r t h e r ,  
a s s u m i n g  s e c r e t i o n  t o  g o  o n  w i t h i n  t h e  a n t r u m  w h i l e  i t s  o r i f i c e ,  i s  
b l o c k e d ,  r u p t u r e  w o u l d  t a k e  p l a c e  i n t o  t h e  n o s e  t h r o u g h  t h e  t h i n  p a r t i a l l y  
f i b r o u s  w a l l  a n d  n o t  t h r o u g h  t h e  c o m p a r a t i v e l y  t h i c k  b o n e  i r r t o  t h e  d e n t a l  
s a c  o r  s o f t  t i s s u e s  o f  t h e  c h e e k .  T h e s e  c o n s i d e r a t i o n s  j u s t i f y  t h e  e x -  
o l u s i o n  o f  a n t r a l  e m p y e m a  a s  t h e  c a u s e  o f  t h e  d i s e a s e  i n  Q u e s t i o n .
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I n  t h e  c a s e  r e p o r t e d  u n d e r  t h e  t i t l e  o f  “p h l e g m o n  o f  t h e  o r b i t *  a  t o o  
l i m i t e d  v i e w  h a s  b e e n  t a k e n  o f  t h e  c o n d i t i o n .  A l t h o u g h  p u s  wa s  d i s c h a r g e d  
f r o m  t h e  n o s e  a n d  m o u t h  t h e  f a c t  i s  m e n t i o n e d  o n l y  i n c i d e n t a l l y .
T h e  c r e d i t  o f  p i i n t i n g  o u t  w h a t  a p p e a r s  t o  u s  t o  b e  a m o r e  c o r r e c t  e x p l a i n * .
a t i o n  o f  t h e  n a t u r e  o f  t h e  d i s e a s e  t h a n  a n y  h i t h e r t o  a d v a n c e d  b e l o n g s  t o
S c h m i e g e l o w .  He c o n s i d e r * ^  t h a t  t h e  g r o u p  o f  s y m p t o m s  a b o v e  d e s c r i b e d  i s
d u e  t o  a c u t e  o s t e o m y e l i t i s  o f  t h e  u p p e r  j a w .  T h i s  v i e w  i s  s u p p o r t e d  by
t h e  a c u t e  o n s e t ,  t h e  t h o r o u g h  i m p l i c a t i o n  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a
c a u s i n g  i t  t o  b e c o m e  p r o m i n e n t  i n  a l l  d i  r a t i o n s ,  t h e  l i m i t a t i o n  o f  t h e
m o r b i d  p r o c e s s  t o  t h i s  b o n e  a n d  t h e  r a p i d l y  r e s u l t i n g  e x t e n s i v e  n e c r o s i s .
tvihwrcle.
L a s t l y ,  . A v e l l i s  d i s c o v e r e d  a f e w ^ b a c i l l i  i n  t h e  c h i l d  ( C a s e  1 6 )  t h a t  
wa s  u n d e r  h i s  c a r e ,  a n d  c o n s e q u e n t l y  r e g a r d s  n o t  o n l y  h i s  c a s e  b u t  a l l  I
c a s e s  o f  t h e  d i s e a s e  i n  q u e s t i o n  a s  d u e  t o  t u b e r c u l o s i s  o f  t h e  m e d u l l a r y  
t i s s u e  o f  t h e  n a s a l  a n d  p a l a t i n e  p r o c e s s  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a .  T h i s  j
g e n e r a l i s a t i o n  a p p e a r s  t o  u s  t o  b e  h a r d l y  w a r r a n t e d .  A m i c r o s c o p i c  e x ­
a m i n a t i o n  i s  n o t  m e n t i o n e d  a s  h a v i n g  b e e n  m a d e  i n  t h e  o t h e r  c a s e s  a b o v e  j
r e p o r t e d  a n d  t h e r e  w a s  n o t h i n g  i n  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  p a t i e n  t * j s ? o r  i n  
t h e i r  f a m i l y  h i s t o r i e s  t o  s u g g e s t  t u b e r c u l o s i s ;  f u r t h e r ,  t h e  o n s e t ,  c p u r s e  
a nd  t e r m i n a t i o n  o f  t h e  a f f e c t i o n  d i f f e r e d  f r o m  t h e s e  p h a s e s  i n  u n d o u b t e d  
c a s e s  o f  t u b e r c u l o s i s  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a .
B e f o r e  p r o c  e e d i n g  f u r t h e r  l e t  u s  b r i e f l y  c o n s i d e r  w h e t h e r  a n  a f f e c t i o n  
s i m i l a r  t o  t h e  s o ^ c a l 1 e d ^ e m p y e m a  of  t h e  a n t r u m ” i n  i n f a n t s ,  o c c u r s  i n  
a d u l t s , a n d  i f  s o ,  w h e t h e r  f e a t u r e s -  w h i c h  c a n  b e  m u c h  m o r e  e a s i l y  i n v e s ­
t i g a t e d ^  i n  t h e s e  c a s e s  t h a n  i n  t h e  v e r y  y o u n g —t h r o w  l i g h t  o n  t h e  p a t h ­
o g e n e s i s  o f  t h e  d i s e a s e .
To t h e  f o r m e r  q B e s t i o n  a n  a f f i r m a t i v e  r e p l y  ma y  b e  g i v e n .  C a s e s ,  h a v e  
b e e n  o b s e r v e d  b y  m y s e l f  a n d  o t h e r s  i n  w h i c h  t h e  m o r b i d  p r o g e s s  w a s  
e v i d e n t l y  o f  t h e  s a m e  n a t u r e  a s  t h a t  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n .  T h u s ,  L i c h t * * i t z
r e p o r t s  a ©a s e  0 f  a c u t e  o s t e o m y e l e t i s  o f  t h e  s u p e r i o r  m a k f c l l a  i n  a n a n  
a g e d  2 9 ^ who i n  c o n s e q u e n c e  o f  h a v i n g  b e e n  s t r u c k  i n  t h e  r e g i o n  o f  t h e  l e f t  
c a n i n e  f o s s a  by  a c o p p e r  t u b e  s u f f e r e d  f r o m  r e c u r r e n t  s m e l l i n g  o f  t h e  
l e f t  h a l f  o f  t h e  f a c e ,  a d i s c h a r g e  o f  p u s '  i n t o  t h e  m o u t h  f r o m  t h e  a l v e o l u s  
o f  t h e  u p p e r  l e f t  l a t e r a l  i n c i s o r ,  a n d  a s i m i l a r  d i s c h a r g e  f r o m  t h e  l e f t  
n o s t r i l .  The  w h o l e  l e f t  a l v e o l a r  b o r d e r  f o r m e d  a  l a r g e  s e q u e s t r u m  on  t h e  
r e m o v a l  o f  w h i c h  a l l  t h e  s y m p t o m s  p a s s e d  o f f .  T h e  a n t r u m  w a s  e x a m i n e d  b u t  
c o n t a i n e d  n o  p u s .  T h e  d i s c h a r g e  f r o m  t h e  n o s e  h a d  f o u n d  i t s  way  i n t o  t h i s  
c a v i t y ,  n o t  t h r o u g h  t h e  a n t r u m  b u t  by  a f i s t u l a  w h i c h  o p e n e d  b e n e a t h  t h e  
i n f e r i o r  t u r b i n a t e .
A n o t h e r  s o m e w h a t  s i m i l a r  c a s e  w h i c h  c a m e  u n d e r  my c a r e  i s  t h a t  o f  a 
man who a f t e r  a  s p r e e  a w o k e  t o  f i n d  h i m s e l f  on  a h i l l s i d e  w i t h  h i s  h e a d  
r e s t i n g  on  a s t o n e .  A d a y  o r  t w o  l a t e r  t h e  l e f t  c h e e k  s w e l l e d  g r e a t l y ,  a n d  
t h e  l e f t  h a l f  o f  t h e  h a i d  p a l a t e  b e c a m e  m a r k e d l y  d e p r e s s e d ,  g h o r t l y  a f t e r ­
w a r d s  a s i n u s  o p e n e d  u p o n  t h e  c h e e k  a h d  a n o t h e r  a b o v e  t h e  g u m .  T h r e e  m o n t h s  
l a t e r  w h e n  h e  c a m e  u n d e r  my c a r e  a l a r g e  c a v i t y  wa3 f o u n d  i n  t h e  ,} aw b e ­
t w e e n  t h e  f l o o r  o f  t h e  a n t r u m  a n d  t h e  r o o t s  o f  t h e  t e e t h .  Th e  c a v i t y  wa s  
f u l l  o f  g r a n u l a t i o n s  a n d  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  s i n a s e s  m e n t i o n e d  a n d  w i t h  
t h e  n o s e  : a  c o n s i d e r a b l e  e x t e n t  o f  t h e  n e i g h b o u r i n g  b o n e  wa s  c a r i o u s .
I t  c a n n o t  b e  d e n i e d  t h a t  a  g r e a t  s i m i l a r i t y  e x i s t s  b e t w e e n  t h e  c a s e s  
a b o - \ e  r e p o r t e d  t o  o f  a c u t e  o s t e i t i s j o r  o s t e o m y e l i t i s ,  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a  
i n  a d u l i s l a n d  t h e  i n f a n t i l e  a f f e c t i o n  t e r m e d  “ e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m f l .  I  am 
o f  o p i n i o n  t h a t  t h e  p a t h o l o g i c a l  p r o c e s s  iaraedt  i s  e s s e n t i a l l y  t h e  s a m e  i n  
b o t h  c l a s s e s  o f  p a t i e n t s  a n d  t h a t  a n y  c l i n i c a l  d i f f e r e n c e s  o b s e r v e d  may b e  
a c c o u n t e d  f o r  by  t h e  a n a t o m i c a l  d i f f e r e n c e s  w h i c h  e x i s t  b e t w e e n  t h e  f u l l y  
d e v e l o p e d  s u p e r i o r  m a x i l l a  a n d  t h i s  b o n e  a t  b i r t h .  I n  i t s  l a t t e r  s t a t e  i t  
i s  s p o n g y ,  p e n e t r a t e d  by n u m e r o u s  f o r a m i n a  a n d  l a r g e l y  o c c u p i e d  by d e n t a l '
s a c s .  I n f  1 a n i ma t  i o n - o f  a n y  p a r t  o f  t h e  b o n e  w o u l d  r e a d i l y  e x t e n d  t h r o u g h o u t  
fa  d e n t a l *  s a c  a n d  e x t r u s i o n  o f  t h e  r u d i m e n  
a n d  l e a d  t o  s w e l l i n g ,  n e c r o s i s ,  a n d  t h e  f o r m a t i o n  o f  a  s i n u s  on  o n e  o r  
m o r e  o f  i t s  s u r f a c e s -  f a c i a l *  p a l a t a l *  o r b i t a l -  o r  n a s a l .
I n  a d u l t s  on  t h e  o t h e r  h a n d  t h e  b o d y  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a  i s  
o c c u p i e d  by  t h e  a n t r u m  w h e r e b y  t h e  m o r b i d  p r o c e s s  i n  t h e  b o n e  i s  m o r e  
l i m i t e d  s o  t h a t  i t  i s  e x c e p t i o n a l -  f o r  m o r e  t h a n  o n e  o r  t wo  o f  i t s  b o n y  
w a l l s  t o  b e  a f f e c t e d .  F e n c e  t h e  d i s e a s e  w h e n  c o n t r a t - t e d  w i t h  t h a t  o c ­
c u r r i n g  i n  i n f a n t s  i s  m o r e  l o c a l i s e d ,  a c c o m p a n i e d  b y  l e s s  g e n e r a l - d i s ­
t u r b a n c e ,  f o l l o w e d  by  l e s s  d e s t r u c t i o n ,  a nd  i s  m u c h  l e s 3  f a t a l - .
I t  h a s  a l r e a d y  b e e n  s h o w n  a n a t o m i c a l l y  t h a t  t h e  s o - c a l l e d  a n t r a l -  
e m p y e m a  o f  i n f a n t s  h a s  l i t t l e  i f  a n y  r e l a t i o n  t o  t h e  a n t r u m .  T h e  s a m e  
may b e  s a i d  o f  i t s  c o u n t e r p a r t  i n  a d u l t s .  I n  t h e  t wo  c a s e s  q u o t e d ,  a s  w e l l -  
a s  i n  t h e  l a r g e  m a j o r i t y  o f  m i l d e r  c a s e s  i n v e s t i g a t e d  by me i n  w h i c h  o n e  
o r  m o r e  o f  t h e  b o n y  w a l l s  o f  t h e  a n t r u m  w e r e  d i s e a s e d *  t h e  c a v i t y  i t s e l f  
w a s  n o r m a l *  a n d  i n  n o  i n s t a n c e  c o u l d  t h e  b o n e  d i s e a s e  b e  a t t r i b u t e d  t o  
an  e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m .
A s s u m i n g  t h a t  t h e  s o - c a l l e d  e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m  i n  i n f a n t s  i s  o f  
t h e  n a t u r e  o f  an  a c u t e  p e r i d s t o t i s ,  o r  o s t e o m y e l i t i s  o f  t h e  s u p e r i o r  
m a t i l l a  a n d  j u d g i n g  f r o m  t h e  e t i o l o g y  o f  t h e s e  a f f e c t i o n s  i n  t h e  a d u l t ,  
o n e  w o u l d  c o n s i d e r  i Wiauma,  c o l d ,  i n f e c t i o n ,  a n d  t h e  t u b e r c u l a r  a n d  
s y p h i l i t i c  d i a t h e s e s  a s  t h e  m o s t  p r o b a b l e  c a u s a t i v e  f a c t o r s .  On e x a m ­
i n i n g  t h e  c l i n i c a l -  h i s t o r i e s  o f  t h e  r e c o r d e d  c a s e s  t h i s  v i e w  i s  f o u n d  t o  
b e  a m p l y  j u s t i f i e d  a s  w i l l -  now b e  s h o w n .
A t r a u m a t i c  i n f l u e n c e  h a s  m o s t  f r e q u e n t l y  b e e n  r e g a r d e d  a s  t h e  e x c i t i n g  
o a e s e .  I n  t h e  t wo  c a s e s  o b s e r v e d  by  P e e s  t h e r e  h a d  b e e n  f a c e  p r e s e n t a t i o n  
and  t o  t h i s  w a s  a s c r i b e d  i n j u r y  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l e ;  S p e n s e r  W a t s o n
t a r y  t o o t h  / c a u s e  o f  r u p t u r e  o f
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h a s  a l s o  s e e n  t wo  o a s e s  I n  w h i c h  h e  c o n s i d e r e d  t h e  m i s c h i e f  w a s  p r o b a b l y  
c o n n e c t e d  w i t h  I n ] n r  i r - 1 nnr 1 n \[ 'i il ir 1 j n r n i,i mi i] 11) iTiTii in n  |ii i ,i i m nil , r e c e i v e d
d u r i n g  p a r t u r i t i o n ;  i n  . D ' A r c y  P o w e r ' s  p a t i e n t  t h e r e  h a d  b e e n  b r u i s i n g  o f  t h e  
f a c e  d u r i n g  d e l i v e r y  w i t h  f o r c e p s ;  a n d  i n  D u j a r d i n ? s  t h e  l o w e r  e y e l i d  h a d  
b e e n  s c r a t c h e d  a t  b i r t h .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  i n  s e v e r a l  o f  t h e  c a s e s ,  a s  
a l s o  i n  my own,  l a b o u r  w a s  n o r m a l '  a n d  n o  i n j u r y  w a s  i n c u r r e d  by t h e  i n -  
f  an  t .
P . u d a u x  a n d  G r e i d e n b e r g  a t t r i b u t e d  t h e i r  c a s e s  t o  t h e  p r e m a t u r e  e r u p t i o n  
o f  a  t o o t h ;  t h i s ,  h o w e v e r ,  i s  r e a l l y  a c o n s e q u e n c e  a n d  n o t  a c a u s e  o f  
t h e  d i s e a s e .
I n  B o u c h u t * s  c a s e ,  c o l d  i n  t h e  . h e a d  m a r k e d  t h e  o n s e t  o f  t h e  i l l n e s s .
I n  t h e  m a j o r i t y  o f  i n s t a n c e s  t h e  p a r e n t s  we r e  h e a l t . h y ;  n o  m e n t i o n  i s  
m a d e  o f  a n y  o f  t h e m  h a v i n g  b e e n  t u b e r c u l a r ;  a n d  o n l y  o n e  i s  s t a t e d  t o  h a v e  
s u f f e r e d  f r o m  s y p h i l i s .  N o r  h a s  a n y t h i n g  b e e n  n o t e d  i n  r e g a r d  t o  t h e  
g e n e r a l  h e a l t h  o f  t h e  i n f a n t s  t h a t ,  w o u l d  i n d i c a t e  a  s p e c i a l  p r e d i s p o s i t i o n  
i n  t h o s e  a t t a c k e d .
The  p a r t  p l a y e d  b y  i n f e c t i o n  i s  d o u b t f u l  a s  l i t t l e  h a s  b e e n  d o n e  I n  t h e  
way  o f  b a c t e r i o l o g i c a l '  r e s e a r c h .  I n  F u r s t ' s  c a s e  t h e r e  w a s  u n d o u b t e d  g o n -  
o r r h o e a l  c o n j u n c t i v i t i s ,  a n d  i n  t h i s  ? r r i t e r * s  o p i n i o n  t h e  i n f l a m m a t i o n  
t r a v e l l e d  by  t h e  n a s o - l a c h r y m a l  c a n a l  t o  t h e  m a x i l l a r y  s i n u s ,  a n d  t h e r e  
s e t  up s u p p u r a t i o n  w i t h  s o f t e n i n g  a n d  d e s t r u c t i o n  o f  t h e  s u r r o u n d i n g  b o n e .
P l a t t  c o n s i d e r e d  t h a t  t h e  a n t r a l -  e m p y e m a  I n  h i s  p a t i e n t  w a s  d u e  i n  a l l
p r o b a b i l i t y  t o  g o n o r r h o e a l  i n f e c t i o n  o f  t h e  n o s e  d u r i n g  b i r t h .  A m e d i c a l
f r i e n d  h a s  r e l a t e d  t o  me a f a t a l  c a s e  o f  “ e m p y e m a  o f  t h e  a n t r u m "  i n  a n
I n f a n t  t h e  m o t h e r  o f  w h i c h  a t  t h e  t i m e  o f  c o n f i n e m e n t  h a d  g o n o r r h o e a .
I n  F o o r e ' s  c a s e  t h e  m o t h e r  s u f f e r e d  f r o m  m e t r i t i s  a n d  s e p t i c  v a g i n i t i s
of
d u r i n g  t h e  l a s t  m o n t h s ^ p r e g n a n c y .  T h e  m o t h e r  o f  D o u g l a s e s  p a t i e n t  h a d  s o r e  
n i p p l e s  w h i c h  d i s c h a r g e d  “ m a t t e r * ; .  S c h m i e g e l o w  a n d  P. opke  a l s o  b e l i e v e  t h a t
i n f e c t i o n  t a k e s  p l a c e  f r o m  t h e  n o s e .  L a s t l y ,  i n  t h e  c a s e  r e p o s t e d  by me
/•
t h e  m o t h e r  b e g a n  t o  s u f f e r  f r o m  a d i s c h a r g e ,  t h e  n a t u r e  o f  w h i c h  c a n n o t  b e  
d e t e r m i n e d ,  a  f e w  d a y s  b e f o r e  t h e  p a t i e n t  p r e s e n t e d  t h e  f i r s t  s y m p t o m s  
o f  i l l n e s s .
I t  w i l l  b e  o b s e r v e d  t h a t  i n  t h e  a b o v e  c a s e s  t h e  r e l a t i o n  o f  g o n o r r h o e a  
t o  t h e  ^ e m p y e m a *  i s  a l t o g e t h e r  c o n j e c t u r a l  a n d  t h a t  t h e  g o n o f f c o c c u s  wa s  
n o t  f o u n d  i n  t h e  n a s a l  s e c r e t i o n  o f  a n y  o f  t h e  c a s e s .  O u r  k n o w l e d g e  o f  
n a s a l  g o n o r r h o e a  i n  b o t h  a d u l t s  a nd  i n f a n t s  i s  v e r y  i m p e r f e c t ,  i n d e e d ,  t h e  
a f f e c t i o n  i s  n o t  e v e n  m e n t i o n e d  by  t h e  m a j o r i t y  o f  r  h. in o l  og i c  a l  ■ a u t h o r s ,  I n  
n o  i r s t a n c e , h o w e v e r ,  h a v e  g r a v e  s t r u c t u r a l  c h a n g e s  b e e n  r e p o r t e d  a s  r e ­
s u l t i n g  f r o m  a n  a t t a c k .  S t o r k ,  who h a 3  w r i t t e n  p e r h a p s  m o s t  f u l l y  o n  t h e  
s u b j e c t ,  d e s c r i b e s  t w o  c a s e s  i n  a d u l t s  t h e  p r i n c i p a l  s y m p t o m  i n  whop}) wa s  
a v e r y  p r o f u s e  n a s a l  d i s c h a r g e .  The  c o r y z a  i n  i n f a n t s ,  w h i c h  i s  n o t  i a r  
f r e q u e n t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  o p h t h a l m i a  n e o n a t o r j ^ u m  i s  n o t  s p e c i a l l y  s e v e r e  
a n d  h a s  h e e n  s h o w n  t o  p r o d u c e  n o  p a t h o l o g i c a l  c h a n g e s  i n  t h e  n a s a l  m u c o u s  
m e m b r a n e  ( P o s i n ^ s k i ) .  I t  f o l l o w s  t h e r e f o r e  t h a t  e v e n  i f  g o n o r r h o e a l  
r h i n i t i s  h a d  b e e n  p r e s e n t  i n  t h e  a b o v e  c a s e s  o f  “ e m p y e m a *  i t  i s  n o t  l i k e l y  
t o  h a v e  c a u s e d  e x t e n s i v e  n e c r o s i s  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a ;  a n d  t h a t  t h i s  
d e s t r u c t i v e  i f  t h e  r e s u l t  o f  an  i n f e c t i v e  p r o c e s s  w a s  d u e  t o  o r g a n i s m s  
o t h e r  t h a n  t h e  g o n o c o c c u s .
T h a t  t h e  d i s e a s e  may s o m e t i m e s  b e  o f  a n  i n f e c t i v e  n a t u r e  i s  p o s s i b l e ,  
b u t  i n  t h e  a b s e n c e  o f  d a t a  we m u s t  m e a n t i m e  r e m a i n  i g n o r a n t  o f  t h e  m o d e  
a n d  s i t e  o f  e n t r a n c e  o f  t h e  m i o r o - o r g a n i s m s .
C o n t r a r y  t o  t h e  v i e w  g e n e r a l l y  e n t e r t a i n e d  we w o u l d  r e g a r d  t h e  a l v e o l u s  
a n d  n o t  t h e  n o s e ,  a s  t h e  p a r t  f i r s t  i n v o l v e d  i n  c o n s e q u e n c e  o f  i n j u r y  o r  
i n f e c t i o n .  F o r ,  f r o m  a s u r v e y  o f  t h e  c a s e s  i t  i s  e v i d e n t  t h a t  t h e  ' a n t e r i o r  
s u r f a c e  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a  i s  t h e  s i t e  o f  t h e  e a r l i e s t  m a n i f e s t a t i o n s  
o f  t h e  d i s e a s e ,  t h e  n a s a l  d i s c h a r g e  s e t t i n g  i n  l a t e r .  B e s i d e s ,  i f  t h e  in*-
i n f e c t i o n  t r a v e l l e d  b y  wa y  o f  t h e  n o s e  a n d  a n t r u m  we w o u l d  e x p e c t  n a s a l *  
s y m p t o m s  t o  b e  i n v a r i a b l y  p r e s e n t ,  w h e r e a s  i n  s e v e r a l 1 c a s e s -  t w o  o f  
w h i c h  t e r m i n a t e d  f a t a l l y * -  t h e r e  w e r e  n o  n a s a l *  s y m p t o m s .  A g a i n ,  we w o u l d  
e x p e c t  t h a t  i n  s o m e  p a t i e n t s  t h e r e  w o u l d  b e  o n l y  n a s a l *  s y m p t o m s ,  t h e  
m o r b i d  p r o c e s s  e x h a u s t i n g  i t s e l f  o r  b e i n g  c u t  s h o r t  b e f o r e  o t h e r  c o m ­
p l i c a t i o n s  d e v e l o p e d ;  o f  s u c h  c a s e s  we h a v e  n o  k n o w l e d g e  a n d  c a n  f i n d  n o  
r e c o r d .
On t h e  o t h e r  h a n d ,  a l l *  t h e  c a s e s  o f  t h e  a b o v e  s e r i e s  s h o w e d  p a t h o l o g i c a l  
c h a n g e s  i n  t h e  m o u t h ;  a s i n u s  h a d  f o r m e d  i n  t h e  a l v e o l u s  i n  e v e r y  i n s t a n c e  
e x c e p t i n g  t wo ,  a n d  i n  t h e s e  t h e r e  wa s  b u l g i n g  o f  t h e 1 h a r d  p a l a t e  on  t h e  
a f f e c t e d  s i d e .  T h e r e  I s  n o  d o u b t  t o o ,  t h a t  c a s e s  d o  o c c u r  i n  w h i c h  t h e  
a l v e o l u s  i s  p r i m a r i l y  a n d  s e v e r e l y  a f f e c t e d  w h i l e  n a s a l  s y m p t o m s  a r e  a b ­
s e n t .  A c a s e  r e p o r t e d  by  F o o d  b e a r s  o u t  t h i s  s t a t e m e n t .
Qeute need/oAdc- o^ adu-eodad jyu>ee&4, od- maacddda.- 3wo- daye
aPteA, iti/bth- th e  detdv-eAsiy hav-tnq, been  nod/Mod b u t  deddo-twv- the, ohhtd  nod 
tP d y ivt c-lienio-'&d̂  op bo th  ei^etdd^, * dead dcŵ  'the, ad-u-eodad, 'puyee^t, op the,, t e p t  
M^ed/dod/ m a x ttta  tua-& muo-h- so d d e n .*  tn  th e  Potto^dnc^ da\y tk e h e  maA. e x -  
ten eh ve  AdcK^gddn .̂ • dpte/u henov-at od' the a-do-uqd tiu-o- f>deeeA od- &one i»ede 
eccdd-aeted. * 3 lie cdddd ddx>qAeAeed untdd th e  12th .-  daiy when ed/ty-
tyhpehetoa<» eA/ujztton oppeahed on th e  abdomen-; d t dded on th e  I5th»-.da\y 
epfaahenttiy p îem ea/pd-aemda. •
I t  w i l l 1 b e  g a t h e r e d  f r o m  w h a t  h a s  b e e n  s f e a t e d  t h a t  i n  o u r  o p i n i o n  t h e  
d i s e a s e  I s  c a u s e d  by  i n f l u e n c e s  o f  a  t r a u m a t i c  o r  i n f e c t i v e  n a t u r e ,  m o r e
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p r o b a b l y  t h e  f o r m e r ,  a c t i n g  on  t h e  a l v e o l u s .  T h e  m o s t  v a l u a b l e  p a r t s  o f  
t h e  l a t t e r  a r e  t h e  d e n t a l 1 s a c s  o f  w h i c h  t h a t  o f  t h e  f i r s t  m o l a r  i s  e s ­
p e c i a l l y  l i a b l e  t o  s u f f e r  o w i n g  t o  i t s  l a r g e  s i z e  a n d  p r o m i n e n c e *
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T h i s  s a c ,  we b e l i e v e  t o  b e  t h e  s e a t  o f  o r i g i n  o f  t h e  m i s c h i e f .  I n  
. s h o r t ,  we r e g a r d  t h e  c o n d i t i o n  c o m m o n l y  d e s i g n a t e d  “ e m p y e m a  o f  t h e  
a n t r u m  i n  i n f a n t s "  a s  p r i m a r i l y  a n  i n f e c t i v e  p e r i o s t i t i s  a r i s i n g  i n  c o n ­
n e c t i o n  w i t h  t h e  d e n t a l -  s a c  o f  t h e  f i r s t  m o l a r  t h e  i n f l a m m a t i o n  sub«* 
s e q u e n t l y  i n v o l v i n g  m o r e  o r  l e s s  o f  t h e  s u p e r i o r  m a x i l l a r y  b o n e .  L e t  
u s  s e e  i n  how f a r  t h i s  v i e w  i s  i n  a c c o r d  w i t h  t h e  v a r i o u s  c l i n i c a l '  
f e a t u r e s .
Of t h e s e  t h e  c h i e f  a r e : -  T h e  e x t r u s i o n  o f  t h e  c r o w n  o f  t h e  r u d i m e n t a r y  
t o o t h  w h i c h  may b e  a t t r i b u t e d  t o  p r e s s u r e  w i t h i n  t h e  s a c ;  e x o p h t h a l m u s ,  
t h e  p r e s e n c e  o f  s w e l l i n g  a n d  t h e  f o r m a t i o n  o f  s i n u s e s  u p o n  t h e  c h e e k  o r  
p a l a t e ,  a n d  t h e  d i s c h a r g e  o f  p u s  i n t o  t h e  n o s e ;  a l l *  o f  w h i c h  m a n i f e s t ­
a t i o n s  may b e  a c c o u n t e d  f o r  by  t h e  c l o s e  p r o x i m i t y  o f  t h e  s a c  t o  t h e  
r e g i o n s  i n v o l v e d ;  l a s t l y ,  t h e  u l t i m a t e  m o r e  o r  l e s s  e x t e n s i v e  c a r i e s  o f  
t h e  s p o n g y  b o n e  s u r r o u n d i n g  t h e  s a c .
The  e a r l y  t r e a t m e n t  o f  t h e s e  c a s e s  c o n s i s t s  i n  p r o v i d i n g  a f r e e  e s ­
c a p e  f o r  t h e  p u s .  T h e  o p e n i n g  s h o u l d  b e  m a d e  i n  t h e  a l v e o l u s  o r  c a n i n e  
f o s s a  w h e r e  t h e r e  i s  i n d i c a t i o n  o f  p o i n t i n g ,  o r ^  i f  a s i n u s  h a s  a l r e a d y  
f o r m e d  i n  e i t h e r  o f  t h e s e  s i t u a t i o n s ,  i t  s h o u l d  b e  e n l a r g e d .  P . e g u l a r  
s y r i n g i n g  s h o u l d  t h e n  b e  c a r r i e d  o u t .  Th e  p a s s a g e  o f  p u s  i n t o  t h e  m o u t h  
s h o u l d  b e  g u a r d e d  a g a i n s t  a s  f a r  a s  p o s s i b l e  i n  o r d e r  t o  l e s s e n  t h e  r i s k  
o f  a b s o r p t i o n  a n d  t h e  c o n s e q u e n t  g e n e r a l i s a t i o n  o f  t h e  i n f e c t i o n .  I t  i s  
p r o b a b l y  b e s t  t o  p r o c e e d  n o t  t o o  e n e r g e t i c a l l y ,  t h e  e x p u l s i o n  o f  se-*- 
q u e s t r a  may  b e  a i d e d  b u t  i t  i s  d o u b t f u l '  w h e t h e r  a  r a d i c a l >■ o p e r a t i o n  
s h o u l d  b e  a t t e m p t e d .  £ p a r t  f r o m  t h e  d i s f i g u r e m e n t  w h i c h  i s  l d a b l e  t o  
f o l l o w  s u c h  a p r o o e d u r e ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  o p e r a t i o n s  h i t h e r t o  p e r f o r m e d  
h a v e  on  t h e  w h o l e  b e e n  d i s c o u r a g i n g .
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